Ursulinengymnasium Werl Mathematik

Stoffverteilungsplan Klasse 5

Buchkapitel

inhaltsbezogene Kompetenzen

prozesshezogene Kompetenzen

Methoden

1. Natlirliche Zahlen und GréRen

1.1 GroRe Zahlen — Stellentafel

(1.2 Zweiersystem
Stellenwertsysteme

1.3 Romische Zahlzeichen)

1.4 Anordnung der nat. Zahlen -
Zahlenstrahl

1.5 Runden von Zahlen -

1.6 GrolRen
Lange, Gewicht, Zeit
1.7 MaRstab

1.8 GréRen in Diagrammen
Umgang mit Tabellen und
Diagrammen

Zahlen

Natirliche Zahlen auf verschiedene Weisen und
situationsangemessen darstellen:

Wortform, Stellentafel, Zifferndarstellung,
Zahlensymbole, Zahlengerade

Natdrliche Zahlen ordnen und vergleichen

GroRen und Messen

Grofken messen, insbesondere Lange,
Flacheninhalt und Volumen sowie Zeit, Geld und
Gewicht durch Vergleichen mit einer vereinbarten
Einheit

Einheiten von GréRen situationsgerecht auswahlen
Grofen mithilfe von Vorstellungen Uber geeignete
Reprasentanten schatzen und vergleichen

Mathematisch argumentieren

- Fragen stellen und begriindete Vermutungen in
eigener Sprache aulern

- Informationen flir mathematische Argumentationen
bewerten

- Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und Zusammenhénge mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen erlautern

- Intuitiv verschiedene Arten des Begriinden nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilitatstiberlegungen, Beispiele oder
Gegenbeispiele angeben

- Mit eigenen Worten Einzelschritte in mehrschrittigen
Argumentationsketten begriinden, diese identifizieren
und grafisch darstellen

- Begrlindungen finden durch Ausrechnen

- Lésungsansatze beschreiben, begriinden

- Verschiedene Losungswege vergleichen sowie
Fehler finden, erklaren und korrigieren

2. Rechnen mit natirlichen Zahlen

2.1 Addieren und Subtrahieren —
Fachbegriffe

2.2 Zusammenhang zwischen
Addition und Subtraktion

2.3 Terme -
Rechengesetze der Addition

2.4 Schriftliches Addieren und
Subtrahieren

2.5 Vermischte Ubungen zum
Addieren und Subtrahieren

Mit natlrlichen Zahlen in alltagsrelevanten
Zahlenrdumen rechnen: schriftlich addieren,
subtrahieren, multiplizieren, dividieren und mit
einfachen natirlichen Exponenten potenzieren

- Einfache Rechenaufgaben im Kopf 10sen

- Runden und Uberschlagsrechnungen in
Sachzusammenhéngen nutzen

- Sachverhalte durch Zahlterme beschreiben

- Zu Zahltermen geeignete Sachsituationen angeben

- Begrlindungen finden durch Ausrechnen

- Lésungsansatze beschreiben, begriinden

- Verschiedene Losungswege vergleichen sowie
Fehler finden, erklaren und korrigieren

Ursulinengymnasium Werl, Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 5




2.6 Multiplizieren und Dividieren -
Fachbegriffe

2.7 Zusammenhang zwischen
Multiplikation und Division

2.8 Terme — Rechengesetze

2.9 Variable

2.10 Schriftliches Multiplizieren

und Dividieren

2.11 Potenzieren

2.12 Kombinieren

2.13 Vermischte Ubungen

2.14 Teiler und Vielfache
2.15 Teilbarkeitsregeln

(2.16 Primzahlen)

2.17 Aufgaben zur Vertiefung

- Struktur von Zahltermen erkennen

- Variable zum Aufschreiben von Rechengesetzen
oder Formeln verwenden

- Assoziativ-, Kommutativ- und Distributivgesetz in
Sachzusammenhangen erlautern, an Beispielen
begriinden und zum vorteilhaften Rechnen nutzen

- Zusammenhéange zwischen den Grundrechenarten
kennen und bei Sachproblemen nutzen

- Runden und Uberschlagsrechnungen zur
Kontrolle von Ergebnissen nutzen

3 Korper und Figuren

3.1 Koérper —
Ecken, Kanten, Flachen

3.2 Vielecke

3.3 Koordinatensystem

3.4 Geraden — Beziehungen
zwischen Geraden

3.5 Achsensymmetrie

3.6 Besondere Vierecke

3.7 Netz von Quader und
Wiirfel

- Quadrat, Rechteck, Dreieck, Parallelogramm,
Raute, Drachen, Trapez, Kreis, Quader, Wiirfel,
Prisma, Kegel, Pyramide, Zylinder und Kugel
charakterisieren und in der Umwelt identifizieren

- Ebene und raumliche Strukturen mit den Begriffen
Punkt, Strecke, Gerade, Winkel, Abstand, Radius,
Symmetrie, parallel und senkrecht beschreiben

- Symmetrien erkennen und begriinden

- Im ebenen kartesischen Koordinatensystem
Punkte, Strecken und einfache Figuren

darstellen und Koordinaten ablesen

- Schragbilder von Wiirfel und Quader zeichnen,
Korpernetze entwerfen und Modelle herstellen

Mathematisch argumentieren

- Fragen stellen und begriindete Vermutungen
in eigener Sprache auflern

- Informationen fur mathematische
Argumentationen bewerten

- Einfache mathematische Sachverhalte und
Zusammenhange mit eigenen Worten und
geeigneten Fachbegriffen erlautern

- Begrundungen finden durch Konstruieren
Mathematisch modellieren

- Direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung
Uberschaubarer Realsituationen nutzen

- Im Modell gewonnene Ergebnisse im Hinblick
auf die Realsituation Uberprtfen
Mathematische Darstellungen verwenden

- Schragbilder von Quadern zeichnen sowie
Netze entwerfen und Modelle herstellen

Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen

- Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion
und Messung geometrischer Figuren nutzen

- Schulblcher, und im Unterricht erstellte
Zusammenfassungen zum Nachschlagen
nutzen
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4 Flachen- und Rauminhalte
4.1 Flachenvergleich
- Messen von Flacheninhalten
4.2 Formeln fir Flacheninhalt
und Umfang eines Rechtecks
4.3 Rechnen mit
Flacheninhalten
4.4 Volumenvergleich
- Messen von Volumina
4.5 Rechnen mit Volumina
4.6 Formeln fir Volumen und
GrofRRe der Oberflache eines
Quaders
4.7 Vermischte Ubungen
4.8 Aufgaben zur Vertiefung

Zahlen und Operationen

- Runden und Uberschlagsrechnungen in
Sachzusammenhangen nutzen

- Variable zum Aufschreiben von
Rechengesetzen oder Formeln verwenden

- Runden und Uberschlagsrechnungen zur
Kontrolle von Ergebnissen nutzen

GroBen und Messen

- GroRen messen, insbesondere Lange,
Flacheninhalt und Volumen sowie Zeit, Geld
und Gewicht durch Vergleichen mit einer
vereinbarten Einheit

- Einheiten von GréRen situationsgerecht
auswahlen

GroRen mithilfe von Vorstellungen tber
geeignete Reprasentanten schatzen und
vergleichen

- Umfang und Flacheninhalt von Rechtecken
schatzen und berechnen

- Formeln fur Umfang und Flacheninhalt eines
Rechtecks durch Auslegen begriinden

- Umfang und Flacheninhalt von Figuren mithilfe
von Rechtecken abschatzen und die Ergebnisse
bewerten

- Oberflacheninhalt und Volumen von Quadern
mithilfe von Formeln schatzen und berechnen
- Oberflacheninhalt und Volumen von Kérpern
mithilfe von Quadern abschatzen und die
Ergebnisse bewerten

- MaRangaben aus Skizzen entnehmen,

in der Umwelt Messungen vornehmen,
malstabliche Zeichnungen erstellen, mit den
gemessenen GroéRen Berechnungen
durchfiihren und die Ergebnisse deuten

Mathematisch argumentieren

- Fragen stellen und begriindete Vermutungen

in eigener Sprache auflern

S.0.

5. Briiche: Anteile

5.1 EinfUhrung der Bruche
Bruch als Quotient
Angabe von Anteilen

Zahlen und Operationen
- Bruche als Anteile,
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Ursulinengymnasium Werl Mathematik

Stoffverteilungsplan Klasse 6

Buchkapitel

inhaltsbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen

Methoden

0. Umgang mit Briichen

1. Bruchzahlen

1.1 Erweitern und Kiirzen

1.2 Teilverhaltnisse

1.3 Zahlenstrahl mit Bruchzahlen

1.4 Ordnen von Bruchzahlen

1.5 Addieren und Subtrahieren

1.6 Kommutativ- und Assoziativgesetz
1.7 Vervielfachen und Teilen

... Intuitives Begriinden

1.8 Textaufgaben zur Vertiefung

.. JFit*-Aufgaben zur Bruchrechnung
.. JFit*-Aufgaben zur Fl&chenberechnung

.. JFit*-Aufgaben zur Volumenberechnung

Zahlen und Operationen

- Notwendigkeit der Zahlbereichserweiterungen von
naturlichen Zahlen zu Bruchzahlen an Beispielen
begriinden

- Bruchzahlen auf verschiedene Weisen darstellen:
Wortform, Zifferndarstellung, Zahlengerade

- Bruchzahlen ordnen und vergleichen

- Briiche als Anteile und Verhaltnisse deuten

- Einfache Bruchteile an verschiedenen

Objekten darstellen

- Grundprinzip des Kiirzens und Erweiterns von
einfachen Briichen als Vergrobern bzw. Verfeinern der
Einteilung nutzen

- Mit Bruchzahlen in alltagsrelevanten Zahlenraumen
rechnen: schriftlich addieren, subtrahieren, mit nat.
Zahlen multiplizieren, dividieren und mit einfachen
natlrlichen Exponenten potenzieren

- Einfache Rechenaufgaben im Kopf I6sen

- Runden und Uberschlagsrechnungen in Sachzu-
sammenh&ngen nutzen

- Sachverhalte durch Zahlterme beschreiben

- Assoziativ-, Kommutativ- und Distributivgesetz in
Sachzusammenhangen erlutern, an Beispielen
begriinden und zum vorteilhaften Rechnen nutzen

- Zusammenhange zwischen den Grundrechenarten
kennen und bei Sachproblemen nutzen

- Runden und Uberschlagsrechnungen zur Kontrolle
von Ergebnissen nutzen

GroRen messen, insbesondere Flacheninhalt und
Volumen durch Vergleichen mit einer Einheit

- Einheiten von Grolien situationsgerecht auswahlen
- Umfang und Flacheninhalt von Rechtecken
schétzen und berechnen

- Formeln fir Umfang und Flacheninhalt eines

Mathematisch argumentieren

- Fragen stellen und begriindete Vermutungen in eigener
Sprache dulern

- Informationen flir mathematische Argumentationen
bewerten

- Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln,
Verfahren und Zusammenhange mit eigenen Worten und
geeigneten Fachbegriffen erlautern

- Intuitiv verschiedene Arten des Begriinden nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen, Plausibilitatstiberlegungen,
Beispiele oder Gegenbeispiele angeben

- Mit eigenen Worten Einzelschritte in mehrschrittigen
Argumentationsketten begriinden, diese identifizieren und
grafisch darstellen

- Begriindungen finden durch Ausrechnen bzw. Konstruieren
- Lésungsansétze beschreiben, begriinden und beurteilen

- Verschiedene Losungswege vergleichen sowie Fehler
finden, erklaren und korrigieren

Probleme mathematisch l6sen

- Einfache vorgegebnen inner- und auflermathematische
Problemstellungen erfassen, in eigenen Worten wiedergeben,
mathematische Fragen stellen und Uberflissige von
relevanten GroRen unterscheiden

- Lésungswege beschreiben und begriinden

- Naherungswerte fir erwartete Ergebnisse durch Schatzen
und Uberschlagen ermitteln sowie Plausibilitatsiiberlegungen
durchfihren.

- Heuristische Strategien anwenden: Untersuchen von
Beispielen, systematisches Probieren, Experimentieren,
Zurlickfuhren auf Bekanntes, Riickwartsrechnen,
Permanenzprinzip, Zerlegen und Zusammensetzen von
Figuren, Erkennen von Invarianzen und Symmetrien
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Rechtecks durch Auslegen begriinden

- Oberflacheninhalt und Volumen von Quadern
mithilfe von Formeln schatzen und berechnen
- Oberflacheninhalt und Volumen von Korpern
mithilfe von Quadern abschatzen und die
Ergebnisse bewerten

- MalRangaben aus Skizzen und Texten
entnehmen, in der Umwelt Messungen
vornehmen, mafstabliche Zeichnungen
erstellen, mit den gemessenen GroRen
Berechnungen durchfihren

- Darstellungsformen wie Tabellen, Skizzen oder Graphen
zur Problemldsung nutzen

- Elementare mathematische Regeln und Verfahren wie
Messen, Rechnen und einfaches logisches Schlussfolgern
zur Lésung von Problemen anwenden

- Fehlern erkennen, beschreiben und korrigieren

2. Dezimalbriiche
... Komma beim Einkaufen, ...

2.1 Dezimale Schreibweise von Bruchzahlen
Umformen durch Erweitern/Kiirzen

2.2 Ordnen von Dezimalbriichen
2.3 Runden von Dezimalbrichen
... Saulendiagramme

2.4 Addieren und Subtrahieren von Dezimal-
briichen mit natlrlichen Zahlen

2.5 Multiplizieren und Dividieren von
Dezimalbriichen mit natlirlichen Zahlen

2.6 Multiplizieren von Dezimalbriichen

2.7 Dividieren von Dezimalbriichen

2.8 Text-/Ubungsaufgaben zur Vertiefung
2.9 Abbrechende/periodische Dezimalbriiche
.... Umformen von Dezimalbriche in Brliche

... Modellieren mit Termen, Figuren und
Diagrammen

2.10 Textaufgaben zur Vertiefung
. Fit*“Aufgaben zur Dezimalbruchrechnung

- Notwendigkeit der Zahlbereichserweiterungen
von natrlichen Zahlen zu Dezimalbrichen an
Beispielen begriinden

- Dezimalbriiche ordnen und vergleichen

- Dezimalbriiche als Darstellungsformen fir
Briiche deuten und Umwandlungen durchflihren

- Mit Dezimalbriichen in alltagsrelevanten
Zahlenrdumen rechnen

- Runden und Uberschlagsrechnungen in
Sachzusammenhangen nutzen

- Assoziativ-, Kommutativ- und Distributivgesetz
in Sachzusammenhangen erlautern, an Beispielen
begriinden und zum vorteilhaften Rechnen nutzen

- Prozentangaben als Darstellungsformen fiir
Briiche deuten und Umwandlungen durchfiihren
- Prozentbegriff in Anwendungssituationen
nutzen

Mathematisch modellieren

- Modellannahmen in Sachsituationen finden und
beschreiben

- Direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung
Uberschaubarer Realsituationen nutzen

- Einem mathematischen Modell eine passende
Realsituation zuordnen

- Diagramme, Tabellen und Terme zur Ermittlung von
Lésungen im mathematischen Modell verwenden

- Im Modell gewonnene Ergebnisse im Hinblick auf die
Realsituation Uberprifen

Mathematische Darstellungen verwenden
- Unterschiedliche Darstellungsformen fur Zahlen nutzen

Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen

- Einfache mathematische Situationen durch Terme
darstellen sowie Terme und Variablen in gegebenen
Situationen interpretieren

Die Werte einfacher Terme berechnen

- Symbolische und formale Sprache in natlrliche Sprache
Ubersetzen und umgekehrt

- Uberschlagsrechnungen zur Uberpriifung nutzen

- Schulbiicher, und im Unterricht erstellte
Zusammenfassungen zum Nachschlagen nutzen
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3 Kreis - Winkel - Abbildungen

3.1 Kreise

3.2 Halbgerade - Winkel

3.3 Vergleich von Winkeln

3.4 Messen von Winkeln

3.5 Zeichnen von Winkeln

3.6 Kreisausschnitt, Mittelpunktswinkel
.... Winkel in der Geographie

3.7 Spiegeln an Geraden, Achsensymmetrie
3.8 Spiegeln am Punkt, Punktsymmetrie
... Drehsymmetrische Figuren

3.9 Paralleiverschiebungen

... Symmetrie als gestaltungsprinzip

... Lernen, Ordnen und Behalten

... Herstellen von Escher-Bildern

3.10 Aufgaben zur Vertiefung

- Winkel schatzen, messen und zeichnen

- Kreis charakterisieren und in der Umwelt
identifizieren

- Ebene und raumliche Strukturen mit den
Begriffen Punkt, Strecke, Gerade, Winkel,
Abstand, Radius, Symmetrie, parallel und
senkrecht beschreiben

- Winkel, Strecken und Kreise zeichnen, um
ebene geometrische Figuren zu erstellen oder
zu reproduzieren

- Im ebenen kartesischen Koordinatensystem
Punkte, Strecken und einfache Figuren
darstellen und Koordinaten ablesen

Mathematisch argumentieren

- Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln,
Verfahren und Zusammenhéange mit eigenen Worten und
geeigneten Fachbegriffen erlautern

- Mit eigenen Worten Argumentationsketten begrtinden, diese
identifizieren und grafisch darstellen

Probleme mathematisch l6sen

- Einfache Problemstellungen erfassen, in eigenen Worten
wiedergeben, mathematische Fragen stellen und tberfllissige
von relevanten Groflen unterscheiden

- Heuristische Strategien anwenden: Permanenzprinzip,
Zerlegen und Zusammensetzen von Figuren, Erkennen von
Invarianzen und Symmetrien

- Darstellungsformen wie Skizzen zur Problemldsung nutzen
- Ergebnisse durch Skizzen beurteilen

Mathematisch modellieren

- Direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung iberschaubarer
Realsituationen nutzen

- Geometrische Objekte verwenden

- Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion und Messung
geometrischer Figuren nutzen

- Schulbiicher, und im Unterricht erstellte
Zusammenfassungen zum Nachschlagen nutzen

4 Multiplizieren und Dividieren
4.1 Multiplizieren von Bruchzahlen
4.2 Dividieren von Bruchzahlen
4.3 Vermischte Ubungen

4.4 Berechnen von Termen
... Berechnen von Steuern und Abgaben

4.5 Rechengesetze fiir Multiplikation
und Division, Rechenvorteile
... Problemlésestrategien

4.6 Vergleich der Zahlbereiche IN und IB
4.7 Aufgaben zur Vertiefung

-Mit Bruchzahlen und Dezimalzahlen in alltags-
relevanten Zahlenraumen rechnen: schriftlich addieren,
subtrahieren, multiplizieren, dividieren.

- Assoziativ-, Kommutativ- und Distributivgesetz
in Sachzusammenhangen erldutern, an Beispielen
begriinden und zum vorteilhaften Rechnen nutzen

- MaRstabe zur Darstellung sowie zur
Bestimmung von Langen nutzen

- Mischungs- und Teilverhaltnisse in
Sachzusammenhangen nutzen

- Schulbicher, und im Unterricht erstellte
Zusammenfassungen zum Nachschlagen nutzen

- Elementare mathematische Regeln und Verfahren wie
Rechnen zur Losung von Problemen anwenden

- Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche Problemstellung
deuten sowie durch Plausibilitatstiberlegungen, Uberschlags-
rechnungen oder Skizzen beurteilen

- Fehlern erkennen, beschreiben und korrigieren
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5. Statistische Daten

5.1 Absolute und relative Haufigkeiten
Saulen- und Kreisdiagramme

5.2 Mittelwert, Median

5.3 Bildliche Darstellung von Daten und
ihre Wirkungen auf einen Betrachter

... Durchfiihren einer statistischen Erhebung

... Aufgaben zur Vertiefung

- Statistische Erhebungen planen, die Daten erheben
und geeignet darstellen

- Absolute Haufigkeiten in Form einer Tabelle, eines
Saulen-, Kreis- und Streifendiagramms darstellen

- Daten sachgerecht mithilfe von relativer Haufigkeit,
arithmetischem Mittelwert und Median bewerten

- Daten graphisch als Boxplots darstellen und diese zur
Interpretation der Daten nutzen

Mathematische Darstellungen verwenden
- Sdulen-, Kreis- und Streifendiagramme anfertigen,
interpretieren und nutzen

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen
der Mathematik umgehen
- Diagramme erstellen und aus ihnen Werte ablesen

Mathematisch modellieren

- Direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung iiberschaubarer
Realsituationen nutzen

- Einem mathematischen Modell eine passende Realsituation
zuordnen

- Diagramme, Tabellen, relative Haufigkeiten oder
Wahrscheinlichkeiten zur Ermittlung von Lésungen im
mathematischen Modell verwenden

6. Ganze Zahlen

6.1 Einflihrung negativer Zahlen
6.2 Koordinatensystem

6.3 Anordnung der ganzen Zahlen
6.4 Beschreibung von Anderungen
6.5 Addition ganzer Zahlen

6.6 Aufgaben zur Vertiefung

... Testaufgaben

Einflihrung der ganzen Zahlen ev. erst in Klasse 7

- Notwendigkeit der Zahlbereichserweiterungen

von natirlichen Zahlen zu den ganzen Zahlen an
Beispielen begriinden

- Ganze Zahlen ordnen und vergleichen

- Mit ganzen Zahlen in alltagsrelevanten Zahlenrdumen
rechnen

- Im kartesischen Koordinatensystem Punkte, Strecken
und einfache Figuren auch mit negativen Zahlen
darstellen und Koordinaten ablesen

Inhaltsbezogene Kompetenzen, die durchgéingig im gesamten Schuljahr auftreten:

Groflen und Messen

- GroBen messen, insbesondere Lange, Flicheninhalt und Volumen sowie Zeit, Geld und Gewicht durch Vergleichen mit einer vereinbarten Einheit
- Einheiten von Grofen situationsgerecht auswahlen

- GroBen mithilfe von Vorstellungen iiber geeignete Reprasentanten schitzen und vergleichen

- MaBangaben aus Skizzen und Texten entnehmen, in der Umwelt Messungen vornehmen, maf3stdbliche Zeichnungen erstellen, mit den gemessenen
GroBen Berechnungen durchfithren und die Ergebnisse deuten
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Prozessbezogene Kompetenzen, die durchgingig im gesamten Schuljahr auftreten:

Kommunizieren

- Eigene Arbeit, Losungswege und aus dem Unterricht erwachsene Merksétze und Ergebnisse unter Verwendung geeigneter Medien dokumentieren
- Eigene Lernwege und aus dem Unterricht erwachsene Merksétze und Ergebnisse unter Verwendung geeigneter Medien dokumentieren

- Uberlegungen anderen verstindlich mitteilen, dabei auch die Fachsprache benutzen

- Ansitze und Ergebnisse in kurzen Beitragen préisentieren — auch unter Verwendung geeigneter Medien

- Uberlegungen von anderen zu mathematischen Inhalten verstehen, auf Richtigkeit iiberpriifen und darauf eingehen

- Daten und Informationen aus einfachen Texten und mathematikhaltigen Darstellungen entnehmen, verstehen und wiedergeben

- Kritik konstruktiv duBern sowie auf Fragen und Kritik sachlich und angemessen eingehen

- im Team Aufgaben und Problemstellungen bearbeiten

Der Stoffverteilungsplan wurde anhand der Kernlernpldne Mathematik und des eingefiihrten Lehrbuchs ,,Elemente der Mathematik 6 Schroedel-Verlag
erstellt.
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Schulinterner Lehrplan fiir die Jahrgangsstufe 7 des UG Werl

Stoffverteilungsplan-

von den Rahmenvorgaben des Kernlehrplans zum Schulcurriculum fir das 7. Schuljahr

prozessbezogene Argumentieren / Problemldésen Modellieren Werkzeuge / Medien
Kompetenzen Kommunizieren
(Klasse 7 / 8) e Informationen aus Texten, | ¢  Zurlckfuhren auf e Aufstellen von Gleichungen, e  Taschenrechner
Bildern, Tabellen und Bekanntes Zuordnungen, Funktionen, e Tabellenkalkulation
Grafen e Spezialfalle finden Gleichungssystemen und e  Geometriesoftware
e Informationen aus e Verallgemeinern Zufallsversuchen zu e Funktionenplotter
authentischen Texten e Untersuchen von Zahlen Realsituationen e Formelsammlung,
(Zeitung) und Figuren * Angeben von Realsituationen zu Lexika, Internet
e  Prasentation und e Uberpriifen auf mehrere Tabellen, Grafen, Gleichungen
Bewertung von Lésungen und e Modelle verdndern und anpassen
Lésungswegen Lésungswege
e mehrschrittige e  Uberpriifen von
Argumentationen Ergebnissen und
Lésungswegen
inhaltsbezogene Arithmetik / Algebra Funktionen Geometrie Stochastik

Kompetenzen

(Klasse 7 / 8)

Rechnen mit rationalen
Zahlen
Termumformungen
lineare Gleichungen
lineare
Gleichungssysteme
irrationale Zahlen
Potenzieren, Radizieren

e  Wertetabellen, Grafen
und Terme

e  proportionale und
antiproportionale
Zuordnungen

e lineare Funktionen

e  Prozentrechnung,
Zinsrechnung

e Eigenschaften von Figuren

e  Zeichnen von Dreiecken

e Umfang und Flache von Kreisen
(Kreisberechnung)

e  Saulen (Prismen, Zylinder)

e Planung und
Durchfiihrung von
Erhebungen

e Haufigkeit und
Wahrscheinlichkeit

e einstufige und
zweistufige
Zufallsexperimente

e Baumdiagramme

e Laplaceregel und
Pfadregeln

e Boxplots

Bearbeitet durch D. Wenzel
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4 schulinterner Lehrplan fiir die Jahrgangsstufe 7 des UG Werl

Wie sollen diese Kompetenzen vermittelt werden?

Die prozessorientierten Kompetenzen kdénnen nicht isoliert, sondern nur in der Auseinandersetzung mit
konkreten Inhalten erworben werden. Genauso ist der nachhaltige Erwerb von inhaltsbezogenen Kompetenzen
immer auch mit der Aktivierung prozessorientierten Kompetenzen verbunden. Insgesamt soll die Vermittlung
der Kompetenzen in inhaltliche Themen und lebensnahe Sachzusammenhange eingebettet sein.

Ist mit dem neuen Kernlehrplan eine inhaltlich-thematische Reihenfolge vorgegeben?

Eine feste thematisch-inhaltliche Reihenfolge ist durch den Kernlehrplan nicht vorgeschrieben. Er bildet die
Grundlage fiir die Uberarbeitung der schuleigenen Lehrplane, 13sst aber weitgehende inhaltliche, thematische
und methodische Freiheiten.

Welche Stoffverteilung ist fiir eine nachhaltige Entwicklung der Kompetenzen sinnvoll?

Alle bisherigen Erfahrungen sprechen daflr, dass eine Strukturierung in inhaltliche Abschnitte mit
Bericksichtigung von Lernsituationen aus dem lebensnahen Umfeld der Schulerinnen und Schdler die beste
Grundlage fur einen nachhaltigen Erwerb mathematischer Kompetenzen liefert.

Im Folgenden wird eine thematisch-inhaltliche Reihenfolge fir die Jahrgangsstufe 7 vorgeschlagen, die eine
solide Grundlage fur einen inhaltlich anspruchsvollen und methodisch abwechselungsreichen
Mathematikunterricht legt. Sie ist in dem Schilerband fir Klasse 7 von Elemente der Mathematik umgesetzt.
Die inhaltsbezogenen Kompetenzen bilden die Leitlinien fiir die Struktur der einzelnen Kapitel; die
Ubersicht zeigt die jeweiligen Zuordnungen. Die prozessorientierten Kompetenzen werden durchgehend
umgesetzt; die Ubersicht zeigt jeweils typische Beispiele.

Bearbeitet durch D. Wenzel Seite 2 von 6



4 schulinterner Lehrplan fiir die Jahrgangsstufe 7 des UG Werl

Inhalte

Kompetenzen geméaR Kernlehrplan

Eigene Bemerkungen

1) Zuordnungen

e Tabelle und Graph einer
Zuordnungen

Proportionale Zuordnungen

Dreisatz bei proportionaler
Zuordnung

Antiproportionale
Zuordnungen

Dreisatz bei antipropor-
tionaler Zuordnung

¢ Quotientengleichheit

¢ Produktgleichheit

e Vermischte Ubungen

e Vertiefung

e Bist du fit?

¢ Im Blickpunkt:
Zuordnungen und
Tabellenkalkulation

e Auf den Punkt gebracht:
Tabellenkalkulation

Funktionen

e Zuordnungen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Grafen und in Termen
darstellen

e Proportionale und antiproportionale
Zuordnungen identifizieren

e Proportionale, antiproportionale und
einfache Dreisatzverfahren zum
Problemldsen nutzen

Argumentieren / Kommunizieren

e z B.: Lesen (Informationen aus Texten,
Tabellen und Grafen), Verbalisieren,
Begriinden (z.B. was meinst du dazu?),
Kommunizieren (Teamarbeit,
Fehlersuche)

Problemlésen / Modellieren

e 7z B.: Erkunden, Reflektieren,
Mathematisieren (komplexe Ubungen,
Stelle selbst Fragen, Gehe auf
Entdeckungsreise, Sachaufgaben,
vermischte und komplexe Ubungen)

Werkzeuge

e darstellen mit Tabellenkalkulation,
Internet und Lexikon zur
Informationsbeschaffung

2) Prozent- und
Zinsrechnung

Die Grundaufgaben der
Prozentrechnung

Ubungen zu Grundaufgaben

Prozentuale Anderung

Ubungen zur
Prozentrechnung

e Zinsen fur ein Jahr

e Zinsen fur beliebige Zeit-

spannen
e Aufgaben zur Vertiefung
e Bis du fit?

¢ Im Blickpunkt: Promille

¢ Im Blickpunkt: Ful3ball

¢ Im Blickpunkt: Prozent-
oder Prozentpunkte

Funktionen

e Prozentwert, Prozentsatz und Grundwert
in Realsituationen berechnen (auch
Zinsrechnung)

Argumentieren /| Kommunizieren

e z .B.: Lesen (Informationen aus Texten,
Tabellen und Grafen), Verbalisieren,
Begriinden (z.B. was meinst du dazu?),
Kommunizieren (Teamarbeit,
Fehlersuche)

Problemlésen / Modellieren

e z. B.: Erkunden, Reflektieren,
Mathematisieren (komplexe Ubungen,
Stelle selbst Fragen, Gehe auf
Entdeckungsreise, Sachaufgaben,
vermischte und komplexe Ubungen)

Werkzeuge

e darstellen mit Tabellenkalkulation,
Internet und Lexikon zur
Informationsbeschaffung

Bearbeitet durch D. Wenzel
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4 schulinterner Lehrplan fiir die Jahrgangsstufe 7 des UG Werl

Inhalte

Kompetenzen geméaR Kernlehrplan

Eigene Bemerkungen

3) Winkel in Figuren -
Symmetrische Dreiecke
und Vierecke

e Winkel an Geradenkreu-
zungen

e Winkelsumme in Dreiecken

e Winkelsumme in Vierecken
und Vielecken

¢ Gleichschenklige Dreiecke

e Berechnen von Winkeln

e Symmetrische Vierecke

e Ubersicht tiber die Vierecke

e Bist du fit ?

e Auf den Punkt gebracht:
Arbeiten mit
Geometriesoftware

Geometrie

e Dreiecke, Vierecke und Vielecke
e Symmetrie,

e einfache Winkelsatze

e Erfassen, Konstruieren, Messen
e Berechnen

Argumentieren /| Kommunizieren

e z. B.: Entnehmen von Informationen aus
Darstellungen, erlautern mathematischer
Verfahren, intuitives Begrinden an
zahlreichen geometrischen
Lernsituationen und projektorientierten
Arbeitsformen

Problemlosen

e z. B. Nutzen mathematischer Verfahren
(Messen, Rechnen, SchlieRen) zum Lésen
von Problemen; Reflektieren und
Uberpriifen der Ergebnisse bei einfachen
Konstruktionen

Modellieren

e z. B.: Ubersetzen von Situationen aus
Sachbereichen in geometrische
Darstellungen und Figuren; Zuordnen von
geometrischen Figuren, Objekten und
Relationen zu Realsituationen

4) Rationale Zahlen

¢ Rationale Zahlen —
Anordnung und
Betrag

e Beschreiben von
Anderungen

e Addieren

e Rechengesetze fur die
Addition

e Subtrahieren

e Multiplizieren

¢ Dividieren

e Vermischte Ubungen zu den
Grundrechenarten

e Rechengesetze

e Berechnen von Termen

e Vergleich der
Zahlenbereiche N, B,
Qund Z

e Aufgaben zur Vertiefung

e Bist du fit ?

¢ Im Blickpunkt: Ebbe und
Flut an der Nordsee

e Auf den Punkt gebracht:
Mindmaps

Arithmetik/Algebra

e Rationale Zahlen ordnen; Operieren:
Grundrechenarten mit rationalen Zahlen
im Kopf und schriftlich

Argumentieren/Kommunizieren

e 7z B.: Lesen, Verbalisieren, Argumentieren
Begriinden in zahlreichen Sachsituationen
zur Anwendung der Grundrechenarten

Problemlésen

e z. B. Probieren, Schatzen, Uberpriifen von
Ergebnissen in komplexen und
vermischten Ubungen

Modellieren

e 7z B. Erstellen von Termen und
Diagrammen zu Sachsituationen;
Angeben von Realsituationen zu Termen
(Rechengeschichten); Facher
Ubergreifendes Arbeiten in den
Blickpunktseiten

Bearbeitet durch D. Wenzel
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4 schulinterner Lehrplan fiir die Jahrgangsstufe 7 des UG Werl

Inhalte

Kompetenzen geméaR Kernlehrplan

Eigene Bemerkungen

5) Zufall und
Wahrscheinlichkeit

e Zufallsexperimente -
Laplace-Experiment
Naherungsweises
Bestimmen von
Wahrscheinlichkeiten
Bestimmen von
Wahrscheinlichkeiten
durch Simulation
Aufgaben zur Vertiefung
Bist du fit?

Im Blickpunkt:
Regenwahrschein-
lichkeit

Stochastik

o Einstufige Zufallsversuche, Laplace Regel

o Relative Haufigkeiten zum Schatzen von
Wahrscheinlichkeiten

Argumentieren/Kommunizieren

e Lesen

e Verbalisieren (z.B. Erklare)

e Kommunizieren (Teamarbeit,
Fehlersuche)

e Prasentieren

e Begrinden (z.B. Was meinst du dazu)

Problemlésen

e Erkunden (komplexe Ubungen, Stelle
selbst Fragen)

e Losen (Schatzen, Uberpriifen durch
Probieren)

o Reflektieren

Modellieren

e Mathematisieren (Sachaufgaben,
vermischte und komplexe Ubungen)

e Validieren

6) Dreiecke und Vierecke

e Kongruente Figuren

e Dreieckskonstruktionen —
Kongruenzsatze

Konstruktion von Vierecken

Beweisen mithilfe der
Kongruenzsatze

Wenn-dann-Formulierung
und Kehrsatz

e Vom Definieren eines
Begriffes

Kreis und Geraden

Besondere Punkte und
Linien des Dreiecks

Aufgaben zur Vertiefung

Bist du fit?

Im Blickpunkt: Optische
Tauschungen

e Auf den Punkt gebracht:
Prasentieren auf
Plakaten und Folien

Geometrie

e Dreiecke

e Symmetrie, einfache Winkelsatze,
Kongruenz

e Erfassen, Konstruieren, Messen

e Beweisen

Argumentieren /| Kommunizieren

e z. B.: Entnehmen von Informationen aus
Darstellungen, erlautern mathematischer
Verfahren, intuitives Begriinden an
zahlreichen geometrischen
Lernsituationen und projektorientierten
Arbeitsformen

Problemlosen

e z. B. Nutzen mathematischer Verfahren
(Messen, Rechnen, SchlieRen) zum Lésen
von Problemen; Reflektieren und
Uberpriifen der Ergebnisse bei einfachen
Konstruktionen

Modellieren

e z B.: Ubersetzen von Situationen aus
Sachbereichen in geometrische
Darstellungen und Figuren; Zuordnen von
geometrischen Figuren, Objekten und
Relationen zu Realsituationen

Bearbeitet durch D. Wenzel
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4 schulinterner Lehrplan fiir die Jahrgangsstufe 7 des UG Werl

Inhalte

Kompetenzen geméaR Kernlehrplan

Eigene Bemerkungen

7) Terme und Gleichungen

¢ Aufstellen von Termen und
Formeln

e Aufbau eines Terms

e Termumformung — Addieren
und Subtrahieren

Multiplizieren und Dividieren
von Produkten

Lésen von Gleichungen und
Ungleichungen durch
Probieren

Lésen von Gleichungen
durch Umformen

Modellieren — Anwenden
von Gleichungen

Aufgaben zur Vertiefung

Bist du fit?

Im Blickpunkt:
Tabellenkalkulation
und Terme

Im Blickpunkt: Umgang mit
Termen bei einem
Computer-Algebra-
System

e Auf den Punkt gebracht:
Umgang mit Texten,
Tabellen und
Diagrammen

Arithmetik/Algebra

e Terme zusammenfassen und
ausmultiplizieren

e Einfache Gleichungen durch probieren
und auch algebraisch I6sen, die Probe als
Rechenkontrolle nutzen

e Einfache lineare Gleichungen zur Lésung
Inner- und aulRermathematischer
Probleme verwenden

Argumentieren / Kommunizieren

e z .B.: Lesen (Informationen aus Texten,
Tabellen und Grafen), Arbeitsschritte
erldutern, (z.B. was meinst du dazu? ),
Lésungswege vergleichen und bewerten
(beschreibt, wie ...) Kommunizieren
(Teamarbeit, Fehlersuche)

Problemlésen / Modellieren

e 7z B.: Moglichkeit mehrerer Lésungswege
und deren Richtigkeit prifen, Reflektieren,
Mathematisieren (komplexe Ubungen,
Stelle selbst Fragen, Gehe auf
Entdeckungsreise, Sachaufgaben,
vermischte und komplexe Ubungen)

Werkzeuge
e darstellen mit Tabellenkalkulation

Bearbeitet durch D. Wenzel
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Ursulinengymnasium Werl Hauscurriculum Mathematik - Klasse 8 (BM)

Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen/ Methodische Vorgaben Zeitdauer(ca.
Schwerpunkte in Wochen)

Arithmetik/Algebra — mit Zahlen und

Symbolen umgehen

Termumformungen / Lineare 14

Gleichungen mit zwei Variablen - Systeme
linearer Gleichungen / Irrationale Zahlen
Potenzieren Radizieren

Operieren

[ 0Terme zusammenfassen,
ausmultiplizieren und sie mit einem
einfachen Faktor faktorisieren und
binomische Formeln als Rechenstrategie
nutzen

" lineare Gleichungssysteme mit zwei
Variablen sowohl durch Probieren als auch
algebraisch und grafisch l6sen und die Probe
als Rechenkontrolle nutzen

"1 das Radizieren als Umkehren des
Potenzierens anwenden; Quadratwurzeln
einfacher Zahlen im Kopf berechnen und
iiberschlagen

nutzen Algorithmen zum Ldsen von
Standardaufgaben (P)

erldutern Arbeitsschritte bei mathematischen
Verfahren mit eigenen Worten (K)

iiberpriifen bei einem Problem die Mdoglichkeit
mehrerer Losungswege (P)

vergleichen und bewerten Losungswege und
Darstellungen (P)

prasentieren Losungswege
undProblembearbeitungen in kurzen
vorbereiteten Beitrdgen (K)

iiberpriifen Losungswege auf Richtigkeit (P)

nutzen verschieden Darstellungen zur
Problemlésung (P)

untersuchen Beziehungen bei Zahlen (K)

iiberpriifen Ergebnisse durch
Uberschlagsrechnungen (P)

Verzicht

- auf iberzogene, zu umfangreiche
Termumformungen

- auf LGS mit drei Variablen (im
Regelfall)




Anwenden

[JOKenntnisse iiber rationale Zahlen, lineare
Gleichungen und lineare Gleichungssysteme
zum Losen inner- und aullermathematischer
Probleme verwenden

(Ergdnzung: Gaufsverfahren fiir n>2)

Systematisieren
[1[JRationale und irrationale Zahlen
unterscheiden

ziehen Informationen aus mathematikhaltigen
Darstellungen, strukturieren und bewerten sie
(K)

ibersetzen einfache Realsituationen in
Gleichungen (M)

iberpriifen und bewerten die Ergebnisse durch
Plausibilitétsiiberlegungen (P)

erldutern Arbeitsschritte bei mathematischen
Verfahren mit eigenen Worten (K)

prasentieren Losungswege und
Problembearbeitungen in kurzen vorbereiteten
Beitragen (K)

iiberpriifen Losungswege auf Richtigkeit und
Schliissigkeit (P)

nutzen Algorithmen zum Ldsen mathematischer
Standardaufgaben (P)

geben Ober- und Unterbegriffe an (K)

Einsatz von der CD zum Buch

Evtl. Verzicht auf
Intervallschachtelung

Funktionen — Beziehungen und
Verianderung beschreiben und erkunden

Anwendungsorientierte Aufgaben —
Graphen erzdhlen Geschichten

Funktionen als eindeutige Zuordnungen
Lineare Funktionen y=mx + b

Zuordnungen nicht nur iiber
Funktionsgleichungen
darstellen

Darstellen

"J[1Zuordnungen in eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Grafen und in Termen dar
stellen, zwischen diesen

Darstellungen wechseln

ziehen Informationen aus mathematikhaltigen
Darstellungen und

strukturieren sie (K)

fiihren Beispiele und Gegenbeispiele als Beleg
an (K)

vergleichen Darstellungen (K)




setzen Gleichungen und Grafen miteinander in
Beziehung (K)

nutzen die Problemlosestrategie ,,Spezialfille
finden*: Parallele zur x- Achse und Parallele
zur y-Achse (P)

nutzen Funktionenplotter (CD) (W)

Interpretieren

"J[1Grafen von Zuordnungen und Terme
linearer funktionaler Zusammenhénge
interpretieren

Anwenden

"1[lineare Zuordnungen in Tabellen,
Termen und

Realsituationen identifizieren

[ 1die Eigenschaften linearer Zuordnungen
zur Losung auller- und innermathematischer
Problemstellungen anwenden

nutzen Tabellenkalkulation zum Ldsen
mathematischer Probleme (W)

ordnen dem Graf einer linearen Funktion eine
passende Realsituation zu (M)

ziehen Informationen aus Darstellungen (K)

nutzen mathematisches Wissen fiir
Begriindungen, auch in mehrschrittigen
Argumentationen (K)

ordnen einem mathematischen Modell eine
passende Realsituation zu (M)

ziehen Informationen aus mathematikhaltigen
Darstellungen (K)

ziehen Informationen aus einfachen
authentischen Texten (K)

iibersetzen einfache Realsituationen in lineare
Zuordnungen (M)

nutzen mathematisches Wissen fiir
Begriindungen, auch in mehrschrittigen
Argumentationen (K)

Moglichst Einsatz auch von
Tabellenkalkulation und Software
(CDs.0.)

Geometrie — ebene und raumliche
Strukturen nach Maf} und Form erfassen

Flacheninhalt von Kreis, Oberfliche und




Volumen von Prismen und Zylindern

Erfassen

"J[1Prismen und Zylinder benennen und
charakterisieren und in ihrer Umwelt
identifizieren

Messen

"1lJUmfang und Flacheninhalt von Kreisen
und

zusammengesetzten Figuren schitzen und
bestimmen

(Ergdnzung: Kreisausschnitt, Kreisbogen)

[1JOberflachen und Volumina von Prismen
und Zylinder schétzen und bestimmen

geben Ober- und Unterbegriffe an (K)
ziehen Informationen aus Bildern und
Darstellungen und strukturieren sie (K)

planen und bewerten Losungswege /
Argumentationen (P)

wenden die Problemldsestrategie ,,Zuriickfithren
auf Bekanntes* an (K)

erldutern die Arbeitsschritte bei mathematischen
Verfahren mit eigenen Worten und mit
Fachbegriffen (K)

wenden die Problemldsestrategie ,,Zuriickfithren
auf Bekanntes* und ,,Verallgemeinern* an (K)

iiberpriifen und bewerten Ergebnisse durch
Plausibilitétsiiberlegungen (P)

nutzen Skizzen zur Problemlosung (P)

nutzen eine Formelsammlung (W)

rein anschauliche Herleitung der
Kreiszahl n (Grenzwertbetrachtung
fakultativ)

Einsatz von selbst erstellten
Modellen

nach Einflihrungsphase:
Formelsammlung einsetzen

Stochastik — Daten und Zufall

allgemein Zufallsexperimente in
Gruppen durchfiihren und
prisentieren

Zweistufige Zufallsexperimente /
Baumdiagramme - Laplaceregel und
Pfadregeln / Boxplots

Erheben
][ 1Datenerhebungen planen und

planen und beschreiben ihre Vorgehensweise zur

Recherchieren, Erfassen und




durchfiihren, zur Erfassung der Daten auch
eine Tabellenkalkulationen nutzen

Losung eines Problems (P)

erldutern die Arbeitsschritte in eigenen Worten
und mit geeigneten Fachbegriffen (K)

iibersetzen Realsituationen in mathematische
Modelle (M)

nutzen das Internet zur Informationsbeschaffung
(W)

tragen Daten in elektronischer Form zusammen
und stellen sie mit Hilfe einer
Tabellenkalkulation dar (W)

Beschaffen von
Daten aus dem Lebensumfeld
Moglicher Einsatz von Excel

Darstellen

_I[1Zweistufige Zufallsexperimente mit
Hilfe von

Tabellen und Baumdiagrammen
veranschaulichen

"I[1Median, Spannweite und Quartile zur
Darstellung von Haufigkeitsverteilungen als
Boxplots nutzen

iibersetzen Realsituationen in mathematische
Modelle (M)

erldutern die Arbeitsschritte mit eigenen Worten
und mit geeigneten Fachbegriffen (K)

vergleichen und bewerten Losungswege,
Argumentationen und Darstellungen (K)

prasentieren Losungswege und
Problembearbeitungen in Vortrdgen (K)

Erstellen und Priasentieren von
Haufigkeitsverteilungen und
Boxplots anhand selbst
recherchierter Daten

Auswerten

"1l Zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufélliger Erscheinungen in
alltdglichen Situationen verwenden

I 1Wahrscheinlichkeiten bei zweistufigen
Zufallsexperimenten (Pfadregeln)

iibersetzen einfache Realsituationen in math.
Modelle (M)

bewerten Losungswege und Argumentationen
(K)

nutzen mathematisches Wissen fiir
Begriindungen (K)

erldutern Arbeitsschritte bei mathematischen
Verfahren (K)
iiberpriifen Losungswege auf Schliissigkeit (P)

Beurteilen
1[]Spannweite und Quartile in statistischen

tiberpriifen die im mathematischen Modell

Summe: 30
Wochen




Darstellungen interpretieren

gewonnenen Losungen an der Realsituation
M)

vergleichen Argumentationen und Darstellungen
(K)

nutzen mathematisches Wissen fiir
Begriindungen, auch in mehrschrittigen
Argumentationen (K)

analysieren und beurteilen Aussagen (K)




Ursulinengymnasium Werl

Schulcurriculum Mathematik KI1. 9

Buchkapitel

Inhaltsbezogene Kompe-
tenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

1. Ahnlichkeit

1.1 Ahnliche Vielecke

1.2 Flicheninhalt bei zuei-
nander dhnlichen Figuren
1.3 Ahnlichkeitssatz fur
Dreiecke

1.3.1 Uberpriifen auf Ahn-
lichkeit

mit dem Ahnlichkeitssatz
fir Dreiecke

1.3.2 Beweisen mithilfe des
Ahnlichkeitssatzes

1.4 Strahlensatze

1.5 Berechnen von Lingen
mithilfe der Strahlensitze
1.6 Umkehren des 1. Strah-
lensatzes fir Halbgeraden

Geometrie
Konstruieren: Die SuS
vergroBern und verklei-
nern einfache Figuren
maf3stabsgetreu.
Anwenden: Die SuS
beschreiben und begriin-
den Ahnlichkeitsbezie-
hungen geometrischer
Objekte und nutzen diese
im Rahmen des Problem-
16sens zur Analyse von
Sachzusammenhingen.

Argumentieren/Kommunizieren

Lesen: Die SuS ziehen Informationen aus mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild, Tabelle, Graph), strukturieren
und bewerten sie. Sie ziehen Informationen aus einfachen authentischen Texten und mathematischen Darstellungen,
analysieren und beurteilen die Aussagen.

Verbalisieren: Die SuS erlidutern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren (Konstruktionen, Rechenverfahren,
Algorithmen) sowie mathematische Zusammenhinge und Einsichten mit eigenen Worten und prizisieren sie mit geeigne-
ten Fachbegriffen.

Kommunizieren: Die SuS vergleichen und bewerten Losungswege, Argumentationen und Darstellungen. Sie Giberpriifen
und bewerten Problembearbeitungen.

Prisentieren: Die SuS prisentieren Losungswege und Bearbeitungen von Problemen in eigenen Beitrigen und kurzen
Vortrigen.

Begriinden: Die SuS nutzen mathematisches Wissen und mathematische Symbole fiir Begriindungen und Argumentati-
onsketten. Sie beschreiben ihre mathematischen Beobachtungen und begriinden geometrische Eigenschaften.
Problemldsen

Erkunden: Die SuS untersuchen Muster und Bezichungen bei Zahlen und Figuren und stellen Vermutungen auf. Sie
zerlegen Probleme in Teilprobleme. Erkundungsauftrige stellen den Bezug zum Alltagswissen her, offene Aufgaben
ermuntern zu eigenen mathematischen Fragestellungen.

Losen: Die SuS planen und beschreiben ihre Vorgehensweise zur Lésung eines Problems. Sie tiberpriifen bei einem Prob-
lem die Méglichkeit mehrerer Lésungen oder Losungswege. Sie wenden die Problemlsestrategien ,,Zurtickfithren

auf Bekanntes” (Konstruktion von Hilfslinien, Zwischenrechnungen), ,,Spezialfille finden® und ,,Verallgemeinern an und
nutzen verschiedene Darstellungsformen (z. B. Tabellen, Skizzen, Gleichungen) zur Problemldsung.

Reflektieren: Die SuS iiberpriifen und bewerten Ergebnisse durch Plausibilititsiiberlegungen, Uberschlagsrechnungen
oder Skizzen. Sie Gberpriifen Losungswege auf Richtigkeit und Schliissigkeit. Sie vergleichen Lésungswege

und Problemlésestrategien und bewerten sie.

Modellieren

Mathematisieren: Die SuS tibersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen, Terme).
Validieren: Die SuS kontrollieren erhaltene Ergebnisse an der behandelten Realsituation.

Realisieren: Die SuS ordnen einem mathematischen Modell (Tabelle, Graf, Gleichung) eine passende Realsituation zu
und finden zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen.

Werkzeuge

Erkunden: Die SuS wihlen ein geeignetes Werkzeug (,,Bleistift und Papier und Geometriesoftware) aus und nutzen es.

2. Quadratische Funktio-
nen

und Gleichungen

2.1 Quadratfunktion — Ei-
genschaften

der Normalparabel

2.2 Quadratische Gleichun-

Arithmetik/Algebra
Operieren: Die SuS 16sen
einfache quadratische
Gleichungen, d.h. quadra-
tische Gleichungen, auf
die ein Losungsverfahren
(2.B. Faktorisieren, pq-

Argumentieten/Kommunizieren

Lesen: Die SuS zichen Informationen aus mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild, Tabelle, Graph), strukturieren
und bewerten sie. Sie zichen Informationen aus einfachen authentischen Texten und mathematischen Darstellungen,
analysieren und beurteilen die Aussagen.

Verbalisieren: Die SuS erldutern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren (Rechenverfahren, Algorithmen)
sowie mathematische Zusammenhinge und Finsichten mit eigenen Worten und prizisieren sie mit geeigneten
Fachbegriffen.
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gen — Grafisches Losungs-
verfahren

2.2.1 Losen einer quadrati-
schen Gleichung durch
planmaBiges Probieren
2.2.2 Grafisches Losen bei
quadratischen Gleichungen
2.3 Verschieben der Not-
malparabel

2.3.1 Verschieben der Not-
malparabel

in Richtung der y-Achse
2.3.2 Verschieben der Nor-
malparabel

in Richtung der x-

Achse

2.3.3 Verschieben der Nor-
malparabel

in beliebiger Richtung

2.4 Strecken und Spiegeln
der Normalparabel

2.5 Strecken und Verschie-
ben der Normalparabel

2.6 Optimierungsprobleme
mit quadratischen Funktio-
nen

2.7 Lésen quadratischer
Gleichungen — Verschiedene
Wege

2.8 Modellieren — Anwenden
von quadratischen Gleichun-
gen

Formel) unmittelbar an-
gewendet werden kann.
Anwenden: Die SuS
verwenden ihre Kenntnis-
se Uber quadratische Glei-
chungen zum L&sen inner
und aullermathematischer
Probleme.

Funktionen

Darstellen: Die SuS stel-
len quadratische Funktio-
nen mit eigenen Worten,
in Wertetabellen, Grafen
und in Termen dar, wech-
seln zwischen diesen Dar-
stellungen und benennen
ihre Vor- und Nachteile.
Interpretieren: Die SuS
deuten die Parameter der
Termdarstellungen von
quadratischen Funktionen
in der grafischen Darstel-
lung und nutzen dies in
Anwendungssituationen.
Anwenden: Die SuS
wenden quadratische
Funktionen zur Lésung
auller- und innermathema-
tischer Problemstellungen
an.

Kommunizieren: Die SuS vergleichen und bewerten Losungswege, Argumentationen und Darstellungen. Sie Giberpriifen
und bewerten Problembearbeitungen.

Prisentieren: Die SuS prisentieren Losungswege und Bearbeitungen von Problemen in eigenen Beitrigen und kurzen
Vortrigen.

Begriinden: Die SuS nutzen mathematisches Wissen und mathematische Symbole fiir Begriindungen und Argumentati-
onsketten.

Problemlésen

Lésen: Die SuS planen und beschreiben ihre Vorgehensweise zur Lésung eines Problems. Sie iberprifen bei einem Prob-

lem die Méglichkeit mehrerer Lésungen oder Lésungswege. Sie wenden die Problemldsestrategien ,,Zurtickfithren auf
Bekanntes* (Konstruktion von Hilfslinien, Zwischenrechnungen), ,,Spezialfille finden® und ,,Verallgemeinern® an und
nutzen verschiedene Darstellungsformen (z. B. Tabellen, Skizzen, Gleichungen) zur Problemlésun

Reflektieren: Die SuS iiberpriifen und bewerten Ergebnisse durch Plausibilititsiiberlegungen, Uberschlagsrechnungen
oder Skizzen. Sie Gberpriifen Losungswege auf Richtigkeit und Schliissigkeit. Sie vergleichen Lésungswege

und Probleml6sestrategien und bewerten sie.

Modellieren

Mathematisieren: Die SuS tbersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen, Terme).
Validieren: Die SuS kontrollieren erhaltene Ergebnisse an der behandelten Realsituation.

Realisieren: Die SuS ordnen einem mathematischen Modell (Tabelle, Graf, Gleichung) eine passende Realsituation zu
und finden zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen.

Werkzeuge

Erkunden: Die SuS wihlen ein geeignetes Werkzeug (,,Bleistift und Papier®, Taschenrechner) aus und nutzen es.
Darstellen: Die SuS wihlen geeignete Medien fiir die Dokumentation und Prisentation aus.

3. Dreiecke: Satz des
Thales — Satz des Pythago-
ras — Trigonometrie

3.1 Satz des Thales

3.2 Satz des Pythagoras

Geometrie

Anwenden: Die SuS
erfassen und begriinden
Eigenschaften von Figu-
ren mithilfe von Symmet-

Argumentieren/Kommunizieren

Lesen: Die SuS ziehen Informationen aus mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild, Tabelle, Graph), strukturieren
und bewerten sie. Sie zichen Informationen aus einfachen authentischen Texten und mathematischen Darstellungen,
analysieren und beurteilen die Aussagen.

Verbalisieren: Die SuS erldutern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren (Rechenverfahren, Algorithmen)
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3.3 Berechnen von Strecken-
lingen

3.4 Umkehren des Satzes
des Pythagoras

3.5 Sinus, Kosinus und
Tangens

3.6 Bestimmen von Werten
fur Sinus, Kosinus und Tan-
gens

3.7 Berechnungen in recht-
winkligen Dreiecken

3.8 Berechnungen in beliebi-
gen Dreiecken

3.8.1 Zetlegen und Erginzen
3.8.2 Sinussatz

3.8.3 Kosinussatz

3.9 Periodische Vorginge
3.10 Sinus und Kosinus am
Einheitskreis

rie, Winkelsdtzen oder der
Kongruenz.

Sie berechnen geometri-
sche Gro3en und verwen-
den dazu den Satz des
Pythagoras und die Defi-
nitionen von Sinus, Kosi-
nus und Tangens und
begriinden Eigenschaften
von Figuren mithilfe des
Satzes des Thales.

Sie beschreiben und be-
grinden Ahnlichkeitsbe-
zichungen

geometrischer Objekte
und nutzen diese im Rah-
men

des Problemlosens zur
Analyse von Sachzusam-
menhéingen.

Funktionen

Darstellen: Die SuS stel-
len die Sinusfunktion mit
eigenen Worten, in Werte-
tabellen, Grafen und in
Termen dar und wechseln
zwischen diesen Darstel-
lungen.

Anwenden: Die SuS
verwenden die Sinusfunk-
tion zur Beschreibung
einfacher periodischer
Vorging

sowie mathematische Zusammenhinge und Einsichten mit eigenen Worten und prizisieren sie mit geeigneten Fachbegrif-
fen.

Kommunizieren: Die SuS vergleichen und bewerten Losungswege, Argumentationen und Darstellungen. Sie Giberpriifen
und bewerten Problembearbeitungen.

Priasentieren: Die SuS prisentieren Losungswege und Bearbeitungen von Problemen in eigenen Beitrdgen und kurzen
Vortrigen.

Begriinden: Die SuS nutzen mathematisches Wissen und mathematische Symbole fiir Begriindungen und Argumentati-
onsketten.

Problemlésen

Erkunden: Die SuS untersuchen Muster und Beziehungen bei Zahlen und Figuren und stellen Vermutungen auf. Sie
zerlegen Probleme in Teilprobleme. Erkundungsauftrige stellen den Bezug zum Alltagswissen her, offene Aufgaben
ermuntern zu eigenen mathematischen Fragestellungen.

Lésen: Die SuS planen und beschreiben ihre Vorgehensweise zur Lésung eines Problems. Sie tiberprifen bei einem Prob-
lem die Méglichkeit mehrerer Losungen oder Losungswege. Sie wenden die Problemldsestrategien ,,Zurtickfiihren auf
Bekanntes* (Hilfslinien, Zwischenrechnungen), ,,Spezialfille finden® und ,,Verallgemeinern® an und nutzen verschiedene
Darstellungsformen (Tabellen, Skizzen, Gleichungen) zur Problemlésung.

Reflektieren: Die SuS tberpriifen und bewerten Ergebnisse durch Plausibilititsiberlegungen, Uberschlagsrechnungen
oder Skizzen. Sie iberprifen Losungswege auf Richtigkeit und Schlissigkeit. Sie vergleichen Losungswege und Problem-
l6sestrategien und bewerten sie. Sie werden stets angehalten, durch Uberschlagsrechnungen oder Skizzen ihre Ergebnisse
zu Uberprifen.

Modellieren

Mathematisieten: Die SuS ubersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen, Terme).
Validieren: Die SuS kontrollieren erhaltene Ergebnisse an der behandelten Realsituation.

Realisieren: Die SuS ordnen einem mathematischen Modell (Tabelle, Graf, Gleichung) eine passende Realsituation zu
und finden zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen.

Werkzeuge

Mathematisieren: Die SuS tibersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen, Terme).
Validieren: Die SuS kontrollieren erhaltene Ergebnisse an der behandelten Realsituation.

Realisieren: Die SuS ordnen einem mathematischen Modell (Tabelle, Graf, Gleichung) eine passende Realsituation zu
und finden zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen.

Werkzeuge

Erkunden: Die SuS wihlen ein geeignetes Werkzeug (,,Bleistift und Papier, grafikfahiger Taschenrechner, Tabellenkalku-
lation, Funktionenplotter) aus und nutzen es.

Darstellen: Die SuS wihlen geeignete Medien fiir die Dokumentation und Prisentation aus.

Recherchieren: Die SuS nutzen selbststindig Print- und elektronische Medien zur Informationsbeschaffung.

4. Potenzen — Zinseszins
4.1.Potenzen mit ganzzahli-

Arithmetik/Algebra
Darstellen: Die SuS lesen

Argumentieten/Kommunizieren
Lesen: Die SuS zichen Informationen aus mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild, Tabelle, Graph), strukturieren
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gen BExponenten

4.2. Potenzgesetze und ihre
Anwendung

4.3, Zineszins

4.4, n-te Wurzeln

und schreiben Zahlen in
Zehnerpotenzschreibweise
und etldutern die Potenz-
schreibweise mit ganzzah-
ligen Exponenten
Operieren: Die SuS fih-
ren die Potenzgesetze aus.
Sie wenden das Radizieren
als Umkehrung des Po-
tenzierens an.

Anwenden: Die SuS
verwenden ihre Kenntnis-
se iiber das Rechnen mit
Potenzen zur Lésung
inner- und auBlermathema-
tischer Probleme (Zinses-
zins etc.)

und bewerten sie. Sie ziehen Informationen aus einfachen authentischen Texten und mathematischen Darstellungen,
analysieren und beurteilen die Aussagen.

Verbalisieren: Die SuS erliutern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren (Rechenverfahren, Algorithmen)
sowie mathematische Zusammenhinge und Einsichten mit eigenen Worten und prizisieren sie mit geeigneten Fachbegrif-
fen.

Kommunizieren: Die SuS vergleichen und bewerten Losungswege, Argumentationen und Darstellungen. Sie tiberpriifen
und bewerten Problembearbeitungen.

Prisentieren: Die SuS prisentieren Losungswege und Bearbeitungen von Problemen in eigenen Beitrigen und kurzen
Vortrigen.

Begriinden: Die SuS nutzen mathematisches Wissen und mathematische Symbole fiir Begriindungen und Argumentati-
onsketten.

Problemlésen

Erkunden: Die SuS untersuchen Muster und Bezichungen bei Zahlen und Figuren und stellen Vermutungen auf. Sie
zetlegen Probleme in Teilprobleme. Erkundungsauftrige stellen den Bezug zum Alltagswissen her, offene Aufgaben
ermuntern zu eigenen mathematischen Fragestellungen.

Lésen: Die SuS planen und beschreiben ihre Vorgehensweise zur Lésung eines Problems. Sie iberprifen bei einem Prob-
lem die Méglichkeit mehrerer Lésungen oder Losungswege. Sie wenden die Problemlésestrategien ,,Zurtickfithren auf
Bekanntes* (Hilfslinien, Zwischenrechnungen), ,,Spezialfille finden* und ,,Verallgemeinern® an und nutzen verschiedene
Darstellungsformen (Tabellen, Skizzen, Gleichungen) zur Problemldsung.

Reflektieren: Die SuS iiberpriifen und bewerten Ergebnisse durch Plausibilititsiiberlegungen, Uberschlagsrechnungen
oder Skizzen. Sie Gberprifen Losungswege auf Richtigkeit und Schlissigkeit. Sie vergleichen Lésungswege und Problem-
16sestrategien und bewerten sie. Sie werden stets angehalten, durch Uberschlagsrechnungen oder Skizzen ihre Ergebnisse
zu Uberprifen.

Modellieren

Mathematisieren: Die SuS tibersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen, Terme).
Validieren: Die SuS kontrollieren erhaltene Ergebnisse an der behandelten Realsituation.

Realisieren: Die SuS ordnen einem mathematischen Modell (Tabelle, Graf, Gleichung) eine passende Realsituation zu
und finden zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen.

Werkzeuge

Mathematisieren: Die SuS ubersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen, Terme).
Validieren: Die SuS kontrollieren erhaltene Ergebnisse an der behandelten Realsituation.

Realisieren: Die SuS ordnen einem mathematischen Modell (Tabelle, Graf, Gleichung) eine passende Realsituation zu
und finden zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen.

Werkzeuge

Erkunden: Die SuS wihlen ein geeignetes Werkzeug (,,Bleistift und Papier, grafikfahiger Taschenrechner, Tabellenkalku-
lation, Funktionenplotter) aus und nutzen es.

Darstellen: Die SuS wihlen geeignete Medien fiir die Dokumentation und Prisentation aus.
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5. Pyramide, Kegel, Kugel
5.1 Oberflicheninhalt von
Pyramide und Kegel

5.1.1 Pyramide — Netz und
Oberflicheninhalt

5.1.2 Kegel — Netz und
Oberflicheninhalt

5.2 Volumen von Pyramide
und Kegel

5.2.1 Satz des Cavalieri

5.2.2 Volumen der Pyramide
5.2.3 Volumen des Kegels
5.3 Kugel

5.3.1 Volumen der Kugel
5.3.2 Oberflicheninhalt der
Kugel

Geometrie

Erfassen: Die SuS be-
nennen und charakterisie-
ren Kérper (Pyramiden,
Kegel, Kugeln) und identi-
fizieren sie in ihrer Um-
welt.

Konstruieren: Die SuS
skizzieren Schrigbilder,
entwerfen Netze von
Zylindern, Pyramiden und
Kegeln und stellen die
Korper her.

Messen: Die SuS schit-
zen und bestimmen Um-
fang und Flicheninhalt
von Kreisen und zusam-
mengesetzten Figuren,
sowie Oberflichen und
Volumina

von Prismen, Zylindern,
Pyramiden, Kegeln und
Kugeln.

Anwenden: Die SuS
berechnen geometrische
GroBen und verwenden
dazu den Satz des Pytha-
goras und begrinden
Eigenschaften von Figu-
ren mithilfe des Satzes des
Thales.

Argumentieren/Kommunizieren

Lesen: Die SuS ziehen Informationen aus mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild, Tabelle, Graph), strukturieren
und bewerten sie. Sie ziehen Informationen aus einfachen authentischen Texten und mathematischen Darstellungen,
analysieren und beurteilen die Aussagen.

Verbalisieren: Die SuS erlidutern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren (Konstruktionen, Rechenverfahren,
Algorithmen) sowie mathematische Zusammenhinge und Einsichten mit eigenen Worten und prizisieren

sie mit geeigneten Fachbegriffen.

Kommunizieren: Die SuS vergleichen und bewerten Losungswege, Argumentationen und Darstellungen. Sie Giberpriifen
und bewerten Problembearbeitungen.

Prisentieren: Die SuS prisentieren Losungswege und Bearbeitungen von Problemen in eigenen Beitrigen und kurzen
Vortrigen.

Begriinden: Die SuS nutzen mathematisches Wissen und mathematische Symbole fiir Begriindungen und Argumentati-
onsketten. Sie beschreiben ihre mathematischen Beobachtungen und begriinden geometrische Eigenschaften.
Problemlésen

Erkunden: Die SuS untersuchen Muster und Bezichungen bei Zahlen und Figuren und stellen Vermutungen auf. Sie
zerlegen Probleme in Teilprobleme. Erkundungsauftrige stellen den Bezug zum Alltagswissen her, offene Aufgaben er-
muntern zu eigenen mathematischen Fragestellungen.

Losen: Die SuS planen und beschreiben ihre Vorgehensweise zur Losung eines Problems. Sie wenden die Problemlose-
strategien ,,Zuriickfithren auf Bekanntes® (Konstruktion von Hilfslinien, Zwischenrechnungen), ,,Spezialfille finden und
,» Verallgemeinern® an und nutzen verschiedene Darstellungsformen (z. B. Tabellen, Skizzen, Gleichungen) zur Problemlo-
sung.

Reflektieren: Die SuS iiberpriifen und bewerten Ergebnisse durch Plausibilititsiiberlegungen, Uberschlagsrechnungen
oder Skizzen. Sie Gberpriffen Losungswege auf Richtigkeit und Schlussigkeit. Sie vergleichen Lésungswege und Problem-
16sestrategien und bewerten sie. Sie werden stets angehalten, durch Uberschlagsrechnungen oder Skizzen ihre Ergebnisse
zu Uberprifen.

Modellieren

Mathematisieren: Die SuS tibersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen, Terme).
Validieren: Die SuS kontrollieren erhaltene Ergebnisse an der behandelten Realsituation.

Realisieren: Die SuS ordnen einem mathematischen Modell (Tabelle, Graf, Gleichung) eine passende Realsituation zu
und finden zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen.

Werkzeuge

Erkunden: Die SuS wihlen ein geeignetes Werkzeug (,,Bleistift und Papier®, Taschenrechner, Geometriesoftware)

aus und nutzen es.

6. Daten und Zufall

6.1 Analyse von grafischen
Darstellungen

von Daten

6.2 Darstellung von Daten

Stochastik

Darstellen: Die SuS ver-
anschaulichen ein und
zweistufige Zufallsexperi-
mente mithilfe von

Argumentieren/Kommunizieren

Lesen: Die SuS ziehen Informationen aus mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild, Tabelle, Graph), strukturieren
und bewerten sie. Sie zichen Informationen aus einfachen authentischen Texten und mathematischen Darstellungen,
analysieren und beurteilen die Aussagen.

Verbalisieren: Die SuS erldutern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren (Rechenverfahren, Algorithmen)
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tenzen
in Tabellen Baumdiagrammen. sowie mathematische Zusammenhinge und Einsichten mit eigenen Worten und prizisieren sie mit geeigneten Fachbegrif-

6.3 Abschatzen von Chancen
und Risiken

Auswerten: Die SuS
verwenden ein- oder zwei-
stufige Zufallsversuche
zur Darstellung zufilliger
Erscheinungen in alltigli-
chen Situationen.

Sie bestimmen Waht-
scheinlichkeiten bei zwei-
stufigen
Zufallsexperimenten mit-
hilfe der Pfadregeln.
Beurteilen: Die SuS
analysieren grafische sta-
tistische Darstellungen
kritisch und erkennen
Manipulationen.

Sie nutzen Wahtschein-
lichkeiten zur Beurteilung
von Chancen und Risiken
und zur Schitzung von
Hiufigkeiten.

fen.

Kommunizieren: Die SuS vergleichen und bewerten Losungswege, Argumentationen und Darstellungen. Sie Giberpriifen
und bewerten Problembearbeitungen.

Priasentieren: Die SuS prisentieren Losungswege und Bearbeitungen von Problemen in eigenen Beitrdgen und kurzen
Vortrigen.

Begriinden: Die SuS nutzen mathematisches Wissen und mathematische Symbole fiir Begriindungen und Argumentati-
onsketten. Sie beschreiben ihre mathematischen Beobachtungen.

Problemlésen

Erkunden: Die SuS untersuchen Muster und Beziehungen bei Figuren und stellen Vermutungen auf. Sie zerlegen Prob-
leme in Teilprobleme. Erkundungsauftrige stellen den Bezug zum Alltagswissen her, offene Aufgaben ermuntern

zu eigenen mathematischen Fragestellungen.

Lésen: Die SuS planen und beschreiben ihre Vorgehensweise zur Lésung eines Problems.

Reflektieren: Die SuS iiberpriifen und bewerten Ergebnisse durch Plausibilititsiiberlegungen, Uberschlagsrechnungen
oder Skizzen. Sie werden stets angehalten, durch Uberschlagsrechnungen oder Skizzen ihre Ergebnisse zu

tberpriifen.

Modellieren

Mathematisieren: Die SuS tibersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen, Terme).
Validieren: Die SuS kontrollieren erhaltene Ergebnisse an der behandelten Realsituation.

Realisieren: Die SuS ordnen einem mathematischen Modell (Tabelle, Graf, Gleichung) eine passende Realsituation zu
und finden zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen.

Werkzeuge

Erkunden: Die SuS wihlen ein geeignetes Werkzeug (,,Bleistift und Papier® und Tabellenkalkulation) aus und nutzen es.
Recherchieren: Die SuS nutzen selbststindig Print- und elektronische Medien zur Informationsbeschaffung.







"Wer die erhabene Gewissheit
der Mathematik herabsetzt, der
lebt von der Verworrenheit und
wird den Widerspruchen der
sophistischen Wissenschaften,
durch die man nur das ewige
Gezank lernt, nie und nimmer
Schweigen gebieten®!

Leonardo da Vinci



Curriculum im Fach Mathematik fur die Einfuhrungsphase auf der Grundlage des neuen Kernlehrplans (2014)

Zeit [Lambacher Inhaltsbezogene Elemente der Mathematik Kompetenzerwartungen aus dem prozessbezogene Kompetenzen
chweizer K ¢ Lehrplan
Einflirungspha ompetenzen
e
(1 UE |Kapitel | Funktionen und Analysis ..
= Potenzfunktionen [Funktionen und Analysis Problemlgsen
45 Grundlegende Eigenschaf- Lésen ausgewdhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Min) ten von Potenzfunktionen Lésung einsetzen,
2UE [ 1 Funktionen Wiederholung: Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstiitzen
Reflektieren die Plausibilitéat von Ergebnissen liberprifen
- Definition
_ Beispiele Argumentieren
4UE 12 Lineareund | c o Transformationen Vermuten Vermutungen aufstellen und beispielgebunden unterstiit-
iquadratische )
: (Streckung, Verschiebung) zen
Funktionen ) .
auf Funktionen (quadrati- . . . .
) Begriinden vorgegeben Argumentationen und mathematische Bewei-
sche Funktionen) anwen- -
. L se erklaren
den und die zugehdrigen
Parameter deuten Kommunizieren
Streckung: g(x) = a*f(x) in Rezipieren Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
IAbhangigkeit des Parame- beschreiben, mathematische Fachbegriffe in theoreti-
ters a deuten schen Zusammenhangen erlautern
gestreckt: a >1 Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene Lésungswe-
gestaucht: 0 <a < 1 ge beschreiben
. . Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
gespiegelt: a<0 - _
und Darstellungen begriindet Stellung nehmen, ausgear
\Verschiebung g(x) = f(x-u) beitete Lésungen hinsichtlich ihrer Verstandlichkeit und
. fachsprachlichen Qualitat beurteilen, auf der Grundlage
u >0: Verschiebung nach fachbezogener Diskussionen Entscheidungen herbeifiih-
links ren
u < 0: Verschiebung nach Werkzeuge nutzen
rechts
Digitale Werkzeuge (CASIO FX-9750GII und/oder GEOGEBRA)
4UE || 3 Potenzfunktio- |[Eigenschaften von Potenz- nutzen zum Erkunden und zum Darstellen von Funktionen (gra-

nen

| 4 Ganzrationale
Funktionen

funktionen mit ganzzanhli-
gen Exponenten

- Symmetrieverhalten

f(x) = f(—x) gerade Funktion
f(x) = —f(—x) ungerade
Funktion

- Verhalten flr x — +/- = in
IAbhangigkeit vom Grad
des Exponenten

phisch und als Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
Lésen von Gleichungen




2 UE

| 5 Symmetrie von
Funktionsgraphen

IAm Graphen oder Term
einer Funktion ablesbare
Eigenschaften als Argu-
mente beim Ldsen inner-
mathematischer Probleme
\verwenden

4 UE

| 6 Nullstellen
lganzrationaler
Funktionen

Polynomgleichungen, die
sich durch einfaches Aus-
klammern oder Substituie-
ren auf lineare oder quad-
ratische Gleichungen
zurlickfiihren lassen, ohne
Hilfsmittel I6sen
Losungsvefahren

- direktes Losen durch
Radizieren

- Faktorisieren

- p-g-Formel und/oder
quadratische Erganzung

- Substitution

Hinweise:
1. Lé6sungen allgemeiner

Polynomgleichungen mit
Hilfe des GTR’s ermitteln

2. Keine Polynomdivision

4 UE

| 7 Verschieben
und Strecken von
Graphen

einfache Transformationen
(Streckung, Verschiebung)
auf Funktionen, quadrati-
sche Funktionen, Potenz-
funktionen) anwenden und
die zugehdrigen Parameter
deuten

3 UE

Reserve

\Wiederholen — Vertiefen —

ernetzen




Zeit |Lambacher Inhaltsbezogene Elemente der Mathematik Kompetenzerwartungen aus dem prozessbezogene Kompetenzen
chweizer Lehrplan
Einflirungspha e
e
(1 UE K.apittlal Il Abhén- Funktioner_u_ unq Analysis Modellieren
_ gigkeiten und Grundverstandnis des
45 Anderungen - Ableitungsbegriffs Mathematisieren Sachsituationen in mathematische Modelle (ibersetzen,
Min)  {Ableitung Differentialrechnung ganz- mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
: _ rationaler Funktionen ___ __ - innerhalb des math. Modells erarbeiten
2 UE [l 1 Mittlere Ande- [durchschnittliche Ande- 2.1 Durchschnittliche Anderungs- |... berechnen durchschnittliche und lokale Ande-
rungsrate - Diffe-  [rungsraten berechnen und |rate und Sekantensteigung rungsraten und interpretieren sie im Kontext Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen (iberpriifen
renzenquotient im Kontext interpretieren (Durchschnittliche Anderungsraten in |... erlautern qualitativ auf der Grundlage eines o ) ) . ) ) o )
Sachsituationen aus Wertetabellen  [propadeutischen Grenzwertbegriffs an Beispielen| Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation bezie-
bestimmen; Durchschnittliche Ande- [den Ubergang von der durchschnittlichen zur hen, die Angemessenheit aufgestellter Modelle fiir die
rungsraten bei Funktionen — Sekan- |okalen Anderungsrate Fragestellung reflektieren
ten; Durchschnittliche Anderungsra- |... verwenden verschiedene digitale Werkzeuge .
ten bei Bewegungen interpretieren; zum Darstellen von Funktionen grafisch und als | Problemidsen
Durchschnittliche Anderungsraten im Wertetabelle _ o Erkunden Muster und Beziehungen erkennen
Sprachgebrauch) ... verwenden verschiedene digitale Werkzeuge L6 L . L
. . oésen heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,
zum grafischen Messen von Steigungen . . -
2 UE [l 2 Momentane lokale Anderungsraten 2.2 Ableitung einer Funktion an  |... deuten die Tangente als Grenzlage einer geelgnet? Begriffe, ZHsammenhange und Verfahren zur
Anderungsrate - [perechnen und im Kontext  |einer Stelle Folge von Sekanten ) ProblemiGsung auswahlen ) )
interpretieren, 2.2.1 Steigung eines Funktionsgra- |... deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale | RReflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen tberpriifen
auf der Grundlage eines phen in einem Punkt /Anderungsrate/ Tangentensteigung . Argumentieren
propadeutischen Grenz- (Steigungen in einem Punkt am ... berechnen durchschnittliche und lokale Ande-
ertbegriffs an Beispielen  |Graphen abschatzen; Graphen mit  [rungsraten und interpretieren sie im Kontext Vermuten Vermutungen aufstellen
den Ubergang von der passender Steigung zeichnen; Ablei- |... erlautern qualitativ auf der Grundlage eines Beurteilen Ergebnisse, Begriffe und Regeln auf
durchschnittlichen zur tung mlthllfe einer Tangentg bestim- propadeutischen Grenzwertbegrn‘fs an Beispielen Verallgemeinerbarkeit iiberpriifen
lokalen Anderungsrate men; Spiegelkonstruktion einer Tan- [den Ubergang von der durchschnittlichen zur
qualitativ erlautern, gente) lokalen Anderungsrate Kommunizieren
die Tangente als Grenzla- [2.2.2 Lokale Anderungsrate ... verwenden verschiedene digitale Werkzeuge
ge einer Folge von Sekan-  ((Lokale Anderungsraten am Graphen [zum Darstellen von Funktionen grafisch und als | Rezipieren Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
ten deuten, bestimmen; Anderungsraten im Alltag\Wertetabelle beschreiben,
die Ableitung an einer und in der Technik deuten; Ableitun- |... verwenden verschiedene digitale Werkzeuge . . " L
Stelle als lokale Ande- gen naherungsweise berechnen; zum Berechnen der Ableitung einer Funktion an | FProduzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in - ange-
rungsrate/Tangentensteigu [Vernetzte Aufgabe) einer Stelle messenem Umfang verwenden,flexibel zwischen mathe-
ng deuten matischen Darstellungsformen wechseln
2 UE |Il 3 Die Ableitung [die Ableitung an einer 2.3 Graph der Ableitungsfunktion |... beschreiben und interpretieren Anderungsra- Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen

an einer bestimm-
ten Stelle berech-
nen

Stelle als lokale Ande-
rungsrate/Tangentensteigu
ng deuten

(Vom Graphen von f zum Graphen
von f'; Zusammenhéange zwischen f
und f' erkennen; Ableitungsfunktionen
in Natur und Technik)

ten funktional (Ableitungsfunktion)

... leiten Funktionen graphisch ab

... verwenden verschiedene digitale Werkzeuge
zum Darstellen von Funktionen grafisch und als
\Wertetabelle

... verwenden verschiedene digitale Werkzeuge
zum Berechnen der Ableitung einer Funktion an
einer Stelle

und Darstellungen begriindet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und Berechnen und zum
Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren von Parametern,

grafischen Messen von Steigungen,

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer Stelle




2 UE

Il 4 Die Ablei-
tungsfunktion

lAnderungsraten funktional
beschreiben und interpre-
tieren (Ableitungsfunktion),
Funktionen graphisch
ableiten

.4 Ableitung der Quadratfunktion
Ableitungen rechnerisch be-
timmen
(Tangentensteigung als Grenzwert
on Sekantensteigungen; Ableitung
der Quadratfunktion; Lokale und
momentane Anderungsraten; Ver-
netzte Aufgaben )

... erldutern qualitativ auf der Grundlage eines
propadeutischen Grenzwertbegriffs an Beispielen
den Ubergang von der durchschnittlichen zur
lokalen Anderungsrate

... deuten die Tangente als Grenzlage einer
Folge von Sekanten

... deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale
/Anderungsrate/ Tangentensteigung

... beschreiben und interpretieren Anderungsra-
ten funktional (Ableitungsfunktion)

Bei der Behandlung der folgenden Ableitungsregeln muss kein Beweis der Faktor- oder Summenregel erfolgen. Diese Beweise konnen am Ende
der EF nachgeholt werden. Ein Beweis fir (sin(x))" = cos(x) ist ohnehin wegen der fehlenden Grundlagen nicht mehr moglich.
Die Produkt- Quotienten- und Kettenregel werden in der Stufe Q1 behandelt.

2.5 Ableitungsregeln

2.5.1 Ableitung von Potenzfunktio-
nen mit natlrlichen Exponenten —
Potenzregel (Zum Selbstlernen)
(Ableitungen mithilfe der h-
Schreibweise bestimmen; Ableitun-
gen mithilfe der Potenzregel bestim-
men; Ausgangsfunktion zu einer
gegebenen Ableitungsfunktion be-
stimmen; Vernetzte Aufgaben)

2.5.2 Faktorregel

(Bestimmen der Ableitung mithilfe der
h-Schreibweise; Ableitungen mithilfe
der Faktorregel bestimmen; Zu einer
IAbleitung eine mogliche Ausgangs-

Zzen

6 UE |Il 5 Ableitungsre-  [die Ableitungsregel fiir
geln Potenzfunktionen mit
natiirlichem Exponenten
Il 6 Tangente nutzen,
die Summen- und
Faktorregel auf ganzratio-
nale Funktionen anwenden
2UE [l 7 Ableitung der  (die Kosinusfunktion als
Sinusfunktion IAbleitung der Sinusfunktion
nennen
\Wiederholen —
3 UE Vertiefen — Vernet-

funktion bestimmen; Lokale und
momentane Anderungsraten bestim-
men)

2.5.3 Summenregel

(Ableitung mithilfe von Ableitungsre-
geln bestimmen; Zu einer Ableitungs-
funktion eine zugehdrige Ausgangs-
funktion bestimmen; Vernetzte Auf-
gabe)

2.5.4 Ableitung der Sinusfunktion
(Ableitung der Sinusfunktion; Ablei-
tungsregeln anwenden; Aufgaben mit
ITangenten an die Sinusfunktion;
IAbleitung der Kosinusfunktion)

... nutzen die Ableitungsregel fur Potenzfunktio-
nen mit natlrlichem Exponenten

... wenden die Summen- und Faktorregel auf
ganzrationale Funktionen an

... nennen die Kosinusfunktion als Ableitung der
Sinusfunktion

... verwenden verschiedene digitale Werkzeuge
zum Darstellen von Funktionen grafisch und als
\Wertetabelle

... verwenden verschiedene digitale Werkzeuge
zum Berechnen der Ableitung einer Funktion an
einer Stelle

Differenzierbarkeit soll (Uber das ,Kirzen von h bei der h-Methode®) nur noch thematisiert werden, wenn am Ende der EF nach der Zentralen Klausur geniigend Zeit bleibt. Dann kann an geeigneten Funktionen, also der
(Quadrat-)Wurzelfunktion und der Betragsfunktion diese Thematik besprochen werden. Ansonsten bliebt diese einer Behandlung im Leistungskurs vorbehalten.




Kapitel Ill Eigen-
chaften von

Funktionen und Analysis
Grundlegende Eigenschaf-

Funktionen ten von Potenzfunktionen
Differentialrechnung ganz-
rationaler Funktionen
2UE [1 Charakteristi- [Eigenschaften eines Funk- (3.1 Globalverlauf ganzrationaler |... verwenden am Graphen oder Term einer
sche Punkte eines tionsgraphen beschreiben  [Funktionen Funktion ablesbare Eigenschaften als Argumente
Funktionsgraphen (Globalverlauf bestimmen; Argumen- |beim L&sen von inner- und aufRermathematischen

tieren am Graphen; Vernetzte Aufga-
ben)

Problemen

3.2 Symmetrie von Funktion

on von Funktionsgraphen.

sgraphen ganzrationaler Funktionen wird schon zu Anfang der EF behandelt z.B. vor oder nach der Transformati-

2UE [2 Monotonie

Eigenschaften von Funkti-
onsgraphen (Monotonie)
mithilfe des Graphen der
IAbleitungsfunktion begrin-
den

3.4 Eigenschaften von Funktionen
mithilfe von Ableitungen bestim-
men

3.4.1 Monotonie und Extrempunkte
(Globale und lokale Extrempunkte

4UE [3 Hoch-und

Tiefpunkte

Eigenschaften von Funkti-
onsgraphen (Extrempunk-
te) mithilfe des Graphen
der Ableitungsfunktion
begruinden,

lokale und globale Extrema
im Definitionsbereich un-
terscheiden,

das notwendige Kriterium
und das Vorzeichenwech-
selkriterium zur Bestim-
mung von Extrempunkten
\verwenden

erkennen; Anwenden des
Monotoniebegriffs; Ubungen zum
Monotoniesatz; Monotonie und Ext-
rempunkte; Aussagen zu Monotonie
und Extrempunkten)

3.4.2 Kriterien fir Extremstellen
(Vorzeichenwechsel erkennen —
\Vorzeichenwechselkriterium anwen-
den; Extremstellen rechnerisch be-
stimmen; Definitionen und Satze
kennen; Aussagen Uber Extremstel-
len; Punkte mit extremaler Steigung
(Wendepunkte) mithilfe eines Rech-
ners bestimmen)

3.4.3 Klassifikation ganzrationaler
Funktionen 3. Grades

(Lage und Form von Graphen ganz-
rationaler Funktionen dritten Grades;
Symmetrien berlcksichtigen

3.4.4 Vermischte Aufgaben

Die nachfolgend im LS erwahnte Kurvendiskussion in Anwendungsaufgaben insbesondere unter
Betrachtung von Randwertfragen sollte in natirlicher Weise in die Untersuchung von Funktionen

leingebunden werden..

... begriinden Eigenschaften von Funktionsgra-
phen (Monotonie, Extrempunkte) mit Hilfe der
Graphen der Ableitungsfunktionen

... unterscheiden lokale und globale Extrema im
Definitionsbereich,

... verwenden das notwendige Kriterium und das
\Vorzeichenwechselkriterium zur Bestimmung von
Extrempunkten

... verwenden am Graphen oder Term einer
Funktion ablesbare Eigenschaften als Argumente
beim Ldsen von inner- und aufermathematischen
Problemen

... verwenden verschiedene digitale Werkzeuge
zum Darstellen von Funktionen grafisch und als
\Wertetabelle

... verwenden verschiedene digitale Werkzeuge
zum L6sen von Gleichungen und Gleichungssys-
temen

... verwenden verschiedene digitale Werkzeuge
zum Berechnen der Ableitung einer Funktion an
einer Stelle

4UE 4 Mathemati- IAm Graphen oder Term
ische Fachbegriffe |einer Funktion ablesbare
in Sachzusam- Eigenschaften als Argu-
menhangen mente beim Lésen von
aullermathematischen
Problemen verwenden
3UE  Wiederholen — Eine Behandlung von Extremstellen mittels des hinreichenden Kriteriums f(x) =0 /A f"(x) # 0 sehen die
Vertiefen —Vemet- | ki p fiir die EF nicht mehr vor. Dies bleibt ebenso wie die Untersuchung des Kriimmungsverhaltens von
zen Funktionen einer Behandlung in der Stufe Q1 vorbehalten.
Exkursion
Extremstellen
mithilfe der zwei-
ten Ableitung
bestimmen

Modellieren

Strukturieren

Mathematisieren

Validieren

Problemlésen

Erkunden
Lésen

Reflektieren

Argumentieren

Vermuten

Begriinden
Kommunizieren

Rezipieren

Produzieren

Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
erfassen

Sachsituationen in mathematische Modelle Gibersetzen,
mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des math. Modells erarbeiten

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen

Muster und Beziehungen erkennen

ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung einsetzen,

Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstutzen,
einschrankende Bedingungen beriicksichtigen

Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung
Uberprtifen,

die Plausibilitat von Ergebnissen lberprifen,
verschiedene Losungswege vergleichen

Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren
math. Regeln und Satze fir Begrindungen nutzen

Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
beschreiben,math. Begriffe in Sachzusammenhangen er-
lautern

die Fachsprache und fachspezifische Notation in ange-
messenem Umfang verwenden, Arbeitsschritte nachvoll-
ziehbar dokumentieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und zum
Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle)




Zeit- Lambacher Inhaltsbezogene Elemente der Mathematik Kompetenzerwartungen aus dem Lehr- | prozessbezogene Kompetenzen
raum | Schweizer Kompetenzen plan
Einfiihrungs-
phase
(1 UE Kapitel IV Vek- Analytische Geometrie Modellieren
ent- toren* und Lineare Algebra . L . . .
spricht Mathematisieren Sachsituationen in mathematische Modelle Uibersetzen,
45 Koordinatisierungen des mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
Minu- Raumes innerhalb des math. Modells erarbeiten
ten) Vektoren und Vektorope- Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
rationen beziehen
i i i Problemld
2UE 1 Punkte im Geelgnetg l‘<arteS|sch(f 5.1 Lage von Punkten im Raum |... wahlen geeignete kartesische roblemiosen
Raum Koordinatisierungen flr . o N . . )
die Bearbeitung eines beschreiben Koordinatisierungen fiir die Bearbeitung eines Erkunden Muster und Beziehungen erkennen i
geometrischen Sachver- geometrischen Sachverhalts in der Ebene und im Lésen Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstuit-
: . . zen,
_halges n de_r_hEIbene und (Zeichnen von Punkten und Kérpem Raum geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur
Im Raum wanhlen, in Koordinatensystemen; Lage von Problemlésung auswihlen
geometrische Objekte in . . . . L A
. PR . |Punkten im Koordinatensystem ... stellen geometrische Objekte in einem raumli- i
einem raumlichen kartesi- Arqumentieren
; L : : [¢]
schen Koordinatensystem erkennen und beschreiben; Projekti- |chen kartesischen Koordinatensystem dar
darstellen on und Spiegelung von Punkten) Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden unterstitzen
und mithilfe von Fachbegriffen prazisieren,
i i - Begriinden Zusammenhange zwischen Ober- und Unterbegriffen
2UE 2 Vektoren Vektoren (in Koordlnatgn 5.2 Vektoren ... deuten Vektoren (in Koordinatendarstellung) 9 g 9
darstellung) als Verschie- ) ) ] herstellen,
bungen deuten und Punk- als Verschiebungen und kennzeichnen Punkte im math. Regeln und Sétze fiir Begrindungen nutzen sowie
te im Raum durch Orts- (Verschiebungen, Vektoren und Raum durch Ortsvektoren Argumente zu Argumentationsketten verknipfen,
vektoren kennzeichnen Pfeile; Langen von Vektoren berech- verschiedene Argumentationsstrategien nutzen,
nen) ... berechnen Léngen von Vektoren und Abstan- Beurteilen gjrckléirr]]r;?]ftjntén:rfeér:]lze;:a;t;wArkg(;Jrrlfrﬁr:raetrl]onsketten
de zwischen Punkten mit Hilfe des Satzes des 9 ’ 9 '
PYTHAGORAS Kommunizieren
2 UE 3 Rechnen mit Vektoren addieren, mit N _ . ] o Rezipieren math. Begriffe in Sachzusammenhéangen erlautern,
. Jo 5.3 Addition und Subtraktion von |... stellen gerichtete GroRen (z.B. Geschwindig- . . - . . .
Vektoren einem Skalar multiplizie- . Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene Losungswe-
ren und Vektoren auf Vektoren keit, Kraft) durch Vektoren dar ge beschreiben, Fachsprache und fachspezifische Notati-
Kollinearitat untersuchen on verwenden,
S d Diff Vekto-... b h La Vekt d Abstan- C . .
(Summen und Differenzen von Vekto erechnen —angen von vekloren un stan Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen

ren berechnen und zeichnen; Drei-
ecksregel anwenden — Abstande
zwischen zwei Punkten bestimmen;
Bewegungen mit Vektoren bestim-
men; Parallelogramme mit Vektoren
beschreiben; Eigenschaften von
Dreiecken untersuchen)

de zwischen Punkten mit Hilfe des Satzes des
PYTHAGORAS

... addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit
einem Skalar und untersuchen Vektoren auf
Kollinearitat

... weisen Eigenschaften von besonderen Dreie-
cken und Vierecken mithilfe von Vektoren nach

und Darstellungen begriindet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Darstellen von Objekten im Raum;

grafischen Darstellen von Ortsvektoren und Vektorsummen,
Durchflihren von Operationen mit Vektoren




2 UE

4 Betrag eines
Vektors - Lange
einer Strecke

Langen von Vektoren und
Abstande zwischen Punk-
ten mithilfe des Satzes
des Pythagoras berech-
nen,

gerichtete GréRen (Ge-
schwindigkeit und Kraft)
durch Vektoren darstellen

5.4 Vervielfachen von Vektoren

(Mit Vektoren rechnen; Vektoren in
Figuren bestimmen; Mittelpunkt einer
Strecke berechnen)

... addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit
einem Skalar und untersuchen Vektoren auf
Kollinearitat

... weisen Eigenschaften von besonderen Dreie-
cken und Vierecken mithilfe von Vektoren nach

4 UE

5 Figuren und
Kérper untersu-
chen

Eigenschaften von beson-
deren Dreiecken und
Vierecken mithilfe von
Vektoren nachweisen,
Geeignete kartesische
Koordinatisierungen fiir
die Bearbeitung eines
geometrischen Sachver-
haltes in der Ebene und
im Raum wahlen,
geometrische Objekte in
einem raumlichen kartesi-
schen Koordinatensystem
darstellen

s. 5.3.

* Kapitel IV kann auch vorgezogen werden, es verwendet (bis auf die Exkursion) keine Kompetenzen, die in Kapitel | bis Ill erworben werden




Zeit- Lambacher Inhaltsbezogene Kom- Elemente der Mathematik Kompetenzerwartungen aus dem Lehrplan prozessbezogene Kompetenzen
raum Schweizer Ein- | petenzen
fiihrungs-
phase
(1 UE Kapitel V Stochastik Modellieren
ent- Wabhrschein- ) . N o .
spricht | lichkeit* Mehrstufige Zufallsexpe- Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
45 rimente konkrete Fragestellung erfassen und strukturieren,
Minu- Bedingte Wahrscheinlich- Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
ten) keiten realen Situation vornehmen,
Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische
3 UE 1 Wahrschein- Alltagssituationen als Zu- 4.1 Mehrstufige Zufallsversuche Modelle lbersetzen,
lichkeitsverteilun | fallsexperimente deuten, ’ utige u versu mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
g - Erwartungs- Zufallsexperimente simu- innerhalb des math. Modells erarbeiten,
wert lieren, 4.1.1 Mehrstufige Zufallsversuche — |... deuten Alltagssituationen als Zufallsexperi- einem mathematischen Modell verschiedene passende
Wahrscheinlichkeitsvertei- |Pfadregeln mente Sachsituationen zuordnen,
lungen aufstellen und Er- Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
- - . . ) . bezieh
wartungsw?rtbetrachtun (Wahrscheinlichkeiten fir mehrstufige|... verwenden Urnenmodelle zur Beschreibung eziehen
gen durchfiihren ..
Zufallsversuche berechnen; Pfadre- |von Zufallsprozessen Problemlésen
3UE 2 Mehrstuﬂgg Sachvgrhalte mithilfe von - igein in Anwendungssituationen) Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und
Zufallsexperi- Baumdiagrammen model- . ) ) R . )
mente. Pfadre- lieren ... beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente stellen, die Situation analysieren und strukturieren,
' e _ [4.1.2 Wahrscheinlichkeitsverteilun- jund ermitteln Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe der | Ldsen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
gel Mehrstufige Zufallsexpe L inset
rimente beschreiben und &N und zu erwartende Mittelwerte  [Pfadregeln osung einsetzen, , . .
mithilfe der Pfadregeln Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstitzen
9 Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung

Wahrscheinlichkeiten er-
mitteln

(Zu erwartende Mittelwerte bei
Gliicksspielen; Zu erwartende
Mittelwerte in Anwendungssituati-
onen)

... simulieren Zufallsexperimente

... verwenden verschiedene digitale Werkzeuge
zum Generieren von Zufallszahlen

... stellen Wahrscheinlichkeitsverteilungen auf

und flihren Erwartungswertbetrachtungen durch

Argumentieren

Vermuten

Begriinden

und auf Plausibilitat Gberprifen,
verschiedene Lésungswege vergleichen

Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren
math. Regeln und Sétze fir Begrindungen nutzen




3 UE

3 Vierfeldertafel,
bedingte Wahr-
scheinlichkeiten

Urnenmodelle zur Be-
schreibung von Zufalls-
prozessen verwenden,
Sachverhalte mithilfe von
Baumdiagrammen und
Vier- oder
Mehrfeldertafeln modellie-
ren,

bedingte Wahrscheinlich-
keiten bestimmen,
Problemstellungen im
Kontext bedingter Wahr-
scheinlichkeiten bearbei-
ten

4.2 Bedingte Wahrscheinlichkei-
ten

4.2.1 Baumdiagramme und
\Vierfeldertafeln

(Daten aus Texten und Baumdia-
grammen zu Vier- und
Mehrfeldertafeln erganzen; Aus
\Vierfeldertafeln beide Baumdia-
gramme entwickeln; Aus einem
Baumdiagramm eine Vierfeldertafel
und das umgekehrte Baumdiagramm
entwickeln; Nachweisen, dass zwei
Texte auf derselben Vierfeldertafel
beruhen; Vermischte Aufgaben)

... deuten Alltagssituationen als Zufallsexperi-
mente

... beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente
und ermitteln Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe der

Pfadregeln

... modellieren Sachverhalte mit Hilfe von Baum-
diagrammen und Vier- oder Mehrfeldertafeln

... bestimmen bedingte Wahrscheinlichkeiten

3UE er?;gﬁgiZtl;:ZE EE;ZngiggsmrgiT;S;t?ger 4.2.2 Stochastische Unabhangigkeit |... bearbeiten Problemstellungen im Kontext

stochastische Unabhan- [ bedingte Wahrscheinlichkeiten bedingter Wahrscheinlichkeiten
igkeit prifen, . . . . . )
gg)blerﬁstellungen im (Abhangigkeit und Unabhangigkeit | ... priifen Teilvorgange mehrstufiger Zufalls-
Kontext bedingter Wahr- von Wahrscheinlichkeiten; Gefahr | experimente auf stochastische Unabhangig-
scheinlichkeiten bearbei- der Verwechslung von Wahr- keit
ten scheinlichkeiten; Anwendungen im
Gesundheitsbereich)
3 UE Wiederholen — Problemstellungen im

Vertiefen — Ver-
netzen

Exkursion
Bedingte Wahr-
scheinlichkeiten
und Lernen aus
Erfahrung - die
Bayes’sche Re-
gel

Kontext bedingter Wahr-
scheinlichkeiten bearbei-
ten

Kommunizieren

Rezipieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und

Darstellungen erfassen, strukturieren und formalisieren
Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Generieren von Zufallszahlen;

Ermitteln von Kennzahlen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen (Erwar-
tungswert)

und zum Erstellen von Histogrammen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen

* Kapitel V kann auch vorgezogen werden, es verwendet keine Kompetenzen, die in Kapitel | bis IV erworben werden




Zeit- Lambacher Inhaltsbezogene Elemente der Mathematik Kompetenzerwartungen aus dem prozessbezogene Kompetenzen
raum | Schweizer Kompetenzen Lehrplan
Einfithrungs-
phase
(1 UE Kapitel VI Po- Funktionen und Analy- Modellieren
ent- tenzen in Ter- sis , N o .
spricht | men und Funk- ‘ Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit BI.|ck auf eine
45 tionen Grundlegende Eigen- konkrete Fragestellung erfassen und strukturieren,
Minu- schaften von Exponential- Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
ten) funktionen realen Situation vornehmen,
Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische
2 UE 1 Potenzen mit Potenzgesetze: Modelle tibersetzen
rationalen Ex- e mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
ponenten Plausibilitatsdberlegungen innerhalb des math. Modells erarbeiten,
der Gesetze einem mathematischen Modell verschiedene passende
Mg = g™ Sachsituationen zuordnen,
Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
a"/a"= a™" beziehen,
MM — [k \m die Angemessenheit aufgestellter Modelle fur die Frage-
a™*b" = (a*b) .
stellung reflektieren,
- Ubungen aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
- verbessern
4 UE 4 Lineare und Wachstumsprozesse mit-
exponentielle hilfe linearer Funktionen Problemlésen
Wachstumsmo- und Exppner.mtlalfunktlonen Lésen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
delle beschreiben; - .
Lésung einsetzen,
am Graphen oder Term - . . .
. . Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstitzen
einer Funktion ablesbare . . .
) Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung
Eigenschaften als Argu- P >
) N und auf Plausibilitat Gberprifen,
mente beim Lésen von ) N .
. verschiedene Lésungswege vergleichen
inner- und auBermathe-
matischen Problemen Argumentieren
verwenden
Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
2 UE 2 Exponential- Einfache Transformatio- prazisieren
funktionen nen (Streckung, Verschie- Begriinden vorgegebene Argumentationen und Beweise erklaren,

bung) auf Exponential-
funktionen anwenden und
die zugehdrigen Parame-
ter deuten




2 UE

3 Exponential-
gleichungen und
Logarithmus

Lésen von (einfachen)
Exponentialgleichungen
durch die Umkehrung Lo-
garithmus

"=k <=>x =In(k)

Kommunizieren

Diskutieren
begrundet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

4 UE

Sinusfunktion
—  Wiederholung

- Einfache
Transformationen
(Streckung,
Verschiebung)
auf die
Sinusfunktion
anwenden und
die zugehdrigen
Parameter deuten
kénnen:

- asin(x)
- sin(bx)
- sin(x-c)

- sin(x)+d

und zum L6sen von Gleichungen

3 UE

Wiederholen —
Vertiefen — Ver-
netzen

Reserve

'Sachthema: Mathematik zum Anfassen:

Bewegungen mit GPS untersuchen

lAnhang: GTR-Hinweise
fir CASIO fx-CG 20
und TInspire CX

In den Kapiteln sind grundlegende Aufgaben, die ohne Hilfsmittel geldst
werden sollen (hilfsmittelfreier Teil) gekennzeichnet, ebenso Aufgaben,
fur die der GTR bendtigt wird. Bei allen anderen Aufgaben sollen die
Schiilerinnen und Schiiler selbst entscheiden, ob sie einen Werkzeugein-
satz fir hilfreich halten. Im Anhang sind die in diesem Band verwendeten
Funktionen des GTR fir die beiden gangigsten Modelle erlautert.

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen

Darstellen von Funktionen (grafisch und als Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,




Curriculum im Fach Mathematik fiur die Qualifikationsphase auf der Grundlage des neuen Kernlehrplans

Bemerkungen:
- Die aufgelisteten Zeitangaben stellen eine sehr grobe Orientierungsmadglichkeit dar und haben keinerlei normativen Charakter.
- Die Reihenfolge der Behandlung einzelner Themenbereiche innerhalb eines Themenfeldes bleibt freigestellt.

Kompetenzen und Inhalte fir Leistungskurse

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Funktionen und Analysis Kapitel | Eigenschaften von Modellieren
sgricht 45 ST S feihamEeshe MEsETE Funktionen Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
Minuten) Fortfiihruna der Differentialrechnun einer realen Situation vornehmen,
9 9 Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
4 UE 1 Wiederholung: Ableitung mgthematische Modelle Uberset;en, o
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
- - eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells
4 UE das Krummungsverhalten des Graphen einer Funktion mit | 2 Die Bedeutung der zweiten erarbeiten,
Hilfe der 2. Ableitung beschreiben Ableitung Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
beziehen
3 UE notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien 3 Kriterien fiir Extremstellen die Anggmessenheﬁ aufge§tel!ter (ggf.
. : - o ) konkurrierender) Modelle fur die Fragestellung
sowie weitere hinreichende Kriterien zur Bestimmung von beurteilen
3 UE Extrem- und Wendepunkten verwenden 4 Kriterien fur Wendestellen B ’
Problemlésen
3 UE Extremalprobleme durch Kombination mit 5 Extremwertprobleme mit Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen Nebenbedingungen und stellen
zurlickfiihren und diese l6sen einfache und komplexe mathematische Probleme,
analysieren und strukturieren die Problemsituation
3 UE Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die 6 Ganzrationale Funktionen ) erkennen und formulieren, _
sich aus dem Kontext ergeben, bestimmen bestimmen Losen Ideen fir mogliche Losungswege entwickeln,
(,Steckbriefaufgaben®) aysgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung einsetzen,
einschrankende Bedingungen bericksichtigen
3 UE Parameter von Funktionen im 7 Funktionen mit Parametern einen Losungsplan zielgerichtet ausfiihren
Anwendungszusammenhang interpretieren Argumentieren
Begriinden mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente fir Begriindungen nutzen,
- - - - - vermehrt logische Strukturen beriicksichtigen
4 UE Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren 8 Funktionenscharen untersuchen (notwendige / hinreichende Bedingung, Folgerungen /
1 UE und ihren Einfluss auf Eigenschaften von Aquivalenz, Und- / Oder- Verkniipfungen, Negation,

Funktionenscharen untersuchen

All- und Existenzaussagen),

Werkzeuge nutzen




2 UE

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Funktionen (grafisch und als
ertetabelle),
zielgerichteten Variieren der Parameter von
Funktionen,
grafischen Messen von Steigungen
Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
Stelle




Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Funktionen und Analysis Kapitel 1l Schliisselkonzept: Argumentieren
spricht 45 Integral
2 Grundverstandnis des Integralbegriffs 2 Vermuten Vermutungen aufstgllen, .
Minuten) Intearalrechnun Vermutungen beispielgebunden unterstiitzen,
9 9 Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beruicksichtigung der logischen Struktur prazisieren,

3 UE Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des 1 Rekonstruieren einer GrolRe Begriinden Zusammenhange zwischen Begriffen herstellen (Ober-
Gesamtbestandes oder Gesamteffektes einer GréRke / Unterbegriff)
interpretieren, vorgegebene Argumentationen und mathematische
die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext deuten, Beweise erkléren
zu einer gegebenen Randfunktion die zugehdrige
Flacheninhaltsfunktion skizzieren

- — - Kommunizieren

3 UE an geeigneten Beispielen den Ubergang von der. 2 Das Integral Rezipieren Informationen aus zunehmend komplexen
Produktsumme zum Integral auf der Grundlage eines mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, aus
propgdeutlschen Grenzwertbegriffs erlautern und authentischen Texten, mathematischen Fachtexten
vollziehen sowie aus Unterrichtsbeitrigen erfassen, strukturieren

2 UE . . . 3 Der H der Diff ial- und und formalisieren,
geometrlsch-anschaullch den Zu‘samm.(‘enhang zwischen er Hauptsatz der Differenzial- un Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
Anderungsrate und Integralfunktion erlautern Integralrechnung beschreiben,

den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung mathematische ngriﬁe in t__heoretischen und in
2 UE . . Sachzusammenhéangen erlautern.
unter Verwendung eines anschaulichen . . - : . ..
Stetigkeitsbeariffs bearind Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene Losungs-
etigkeitsbegriffs begriinden wege beschreiben,

4 UE Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen bestimmen, | 4 Bestimmung von Stammfunktionen begruindet eine geeignete Darstellungsform auswahlen,
die Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
nutzen WeChSeIn,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,

5 UE den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer Grofke aus | 5 Integral und Flacheninhalt Ausarbeitungen erstellen und prasentieren

der Anderungsrate (LK oder der Randfunktion) ermitteln,
Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten (LK: und
uneigentlichen) Integralen ermitteln

Integrale mithilfe von gegebenen (LK: oder
Nachschlagewerken entnommenen) Stammfunktionen
und numerisch(GK: auch unter Verwendung digitaler
Werkzeuge) bestimmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph
und Abszisse,
Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrales,

mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,




Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozessbezogene Kompetenzen

Klassenarbeit

(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel Il Schliisselkonzept:
spricht 45 Integral
MF;nuten) Grundverstandnis des Integralbegriffs (Forgtlsetzung)
Integralrechnung
2 UE den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und 6 Integralfunktion
Integralfunktion erlautern
3 UE Flacheninhalte mithilfe von bestimmten und 7 Unbegrenzte Flachen -
uneigentlichen Integralen bestimmen. Uneigentliche Integrale
2 UE Wahlthema Mittelwerte von
Funktionen
3 UE Volumina von Korpern, die durch die Rotation um die 8Integral und Rauminhalt
Abszisse entstehen, mit Hilfe von bestimmten und
uneigentlichen Integralen bestimmen
1UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
1UE Exkursion

Stetigkeit und Differenzierbarkeit
(nur fiir den LK)

Argumentieren
Vermuten

Begriinden

Kommunizieren
Rezipieren

Produzieren

Vermutungen aufstellen,

Vermutungen beispielgebunden unterstiitzen,
Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beruicksichtigung der logischen Struktur prazisieren,
Zusammenhange zwischen Begriffen herstellen
(Ober- / Unterbegriff)

vorgegebene Argumentationen und mathematische
Beweise erklaren

Informationen aus zunehmend komplexen
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, aus
authentischen Texten, mathematischen Fachtexten
sowie aus Unterrichtsbeitragen erfassen, strukturieren
und formalisieren,

Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren beschreiben,

mathematische Begriffe in theoretischen und in
Sachzusammenhangen erlautern.

eigene Uberlegungen formulieren und eigene
Lésungswege beschreiben,

begruindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,

flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen
wechseln,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Messen von Flacheninhalten zwischen
Funktionsgraph und Abszisse,
Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrales,

mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und

Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,




Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel 11l Exponentialfunktion Modellieren
spricht 45 BT Y Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
Minuten) Fortfiihruna der Differentialrechnun einer realen Situation vornehmen
9 9 Validieren die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation
beziehen,

2 UE Eigenschaften von Exponentialfunktionen beschreiben 1 Wiederholung die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung
beurteilen,
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

3 UE die Ableitung der natiirlichen Exponentialfunktion bilden 2 Die naturliche Exponentialfunktion verbessern,

) . . und ihre Ableitung die Abhangigkeit einer Lésung von den getroffenen
die besondere Eigenschaft der natiirlichen An-nahmen reflektieren
Exponentialfunktion beschreiben
1UE und begriinden .
die Ableitung mithilfe der Approximation durch lineare Problemldsen .
Funktionen deuten Erkunden Muster u_nd Bemehunggn erkennen,
- - - - - . . - - Informationen recherchieren
4 UE die Ableitung von Exponentialfunktionen mit beliebiger 3 Naturlicher Logarithmus — Ableitung | | gsen ausgewdhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Basis bilden von Exponentialfunktionen Loésung einsetzen,
Werk ahlen, die den Lo
in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen und un?;rzﬁjtigz;:nauswa en, die den Losungsweg
deren Ableitung bilden geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren
4 UE Wachstums- und Zerfallsvorgange mit Hilfe funktionaler 4 Exponentialfunktionen und 2ur Prolglemlosung ayswahlen e
N ) einschrankende Bedingungen beriicksichtigen
Ansatze untersuchen exponentielles Wachstum
Argumentieren
Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von
5 UE Exponentialfunktionen zur Beschreibung von Wachstums- 5Beschranktes Wachstum ) Fachbegriffen prazisieren .
w . o Begriinden math. Regeln und Satze fiir Begriindungen nutzen
und Zerfallsvorgangen verwenden und die Qualitat der B . . A _— . :
. . . eurteilen Uberpriifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und
Modellierung exemplarisch mit begrenztem Wachstum Regeln verallgemeinert werden konnen
vergleichen Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite
5 UE die natirliche Logarithmusfunktion als Umkehrfunktion 6 Logarithmusfunktion und und Ubertragbarkeit beurteilen
der naturlichen Exponentialfunktion nutzen Umkehrfunktion Werkzeuge nutzen
die Ableitung der natiirlichen Logarithmusfunktion bilden Digitale Werkzeuge nutzen zum
Erkunden
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Darstellen von Funktionen (graphisch und als

Wertetabelle),

grafischen Messen von Steigungen,

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
Stelle

Die Méglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge reflektieren und begriinden




Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Funktionen und Analysis Kapitel IV Zusammengesetzte Problemldsen
spricht 45 Funktionen 5 isti i inZipi
P Funktionen als mathematische Modelle Lésen heuristische Strat_c_eglen ur_1d Pr|n2|_p|en nutzen,
Minuten) " i ; Werkzeuge auswihlen, die den Losungsweg
Fortflihrung der Differentialrechnung unterstiitzen
2 UE in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen bilden | 1 Neue Funktionen aus alten gjfggeggﬁfgsﬁ:% ;ljss;r_;r:reennhange und Verfahren
(Summe, Produkt, Verkettung) Funktionen: Summe, Produkt,
Verkettung
2 UE die Produktregel auf Verknlpfungen von ganzrationalen 2 Produktregel Argumentieren
Funktionen und Exponentialfunktionen anwenden Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden
die Produktregel zum Ableiten von Funktionen anwenden unterstiitzen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren,
2 UE die Kettenregel auf Verknupfungen der natirlichen 3 Kettenregel Begriinden math. Regeln und Satze fiir Begriindungen nutzen
Exponentialfunktion mit linearen Funktionen anwenden, sowie Argumente zu Argumentationsketten
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit ganzzahligen verknupfen,
Exponenten bilden verschiedene Argumentationsstrategien nutzen
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit rationalen Beurteilen Iuckenha}_fte _Argumentaﬁonsketten erkennen und
Exponenten bilden vervolistandigen, .
2UE ’ fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von korrigieren
Funktionen anwenden
3 UE verwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechsel- 4 Zusammengesetzte Funktionen
kriterien sowie weitere hinreichende Kriterien zur untersuchen Kommunizieren
2UE Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten ) . . ) )
) . Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
Den Einfluss von Parametern auf Eigenschaften von Lbsungswege beschreiben
Funktionenscharen untersuchen Fachsprache und fachspezifische Notation
3 UE Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren 5 Zusammengesetzte Funktionen im verwenden,
Sachzusammenhang
3 UE Eigenschaften von zusammengesetzten anktionen 6 Untersuchung von zusammen- Werkzeuge nutzen
I(BSurtnmgt, Ij‘;roduk"t, lchl-‘f[]kettung) argumentativ auf deren gesetzten Exponentialfunktionen Digitale Werkzeuge nutzen zum
estandteile zuruckiuhren zielgerichteten Variieren der Parameter von
3 UE Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen 7 Untersuchung von zusammen- Fur}!(ti%neni\ﬂ Stei
Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf deren : ; gratischen Miessen von steigungen
I(Bestandteile suriickfiihren 9)arg gesetzten Logarithmusfunktionen ggﬁghnen der Ableitung einer Funktion an einer
die natirliche Loga_rithmusfunktion als Stammfunktion Mbglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
der Funktion f(x) = 1/x nutzen Werkzeuge reflektieren und begriinden.
2 UE Bei Zeitreserve wird die Behandlung mindestens eines Wahlthema Integrationsverfahren
Integrationsverfahrens (partielle Integration, Substitution)
empfohlen.
2 UE

2 UE

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen




Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozessbezogene Kompetenzen

(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel V Geraden*
spricht 45
MF;nuten) Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
Skalarprodukt
3 UE 1 Wiederholung: Punkte im Raum,
Vektoren, Rechnen mit Vektoren
4 UE Geraden in Parameterform darstellen 2 Geraden
den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext
interpretieren
Strecken in Parameterform darstellen
4 UE die Lésungsmenge von linearen Gleichungssystemen 3 Gegenseitige Lage von Geraden
interpretieren
Lagebeziehungen zwischen Geraden untersuchen
Schnittpunkte von Geraden berechnen und sie im
Sachkontext deuten
4 UE das Skalarprodukt geometrisch deuten und es berechnen 4 Zueinander orthogonale Vektoren
- Skalarprodukt
3 UE mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und 5 Winkel zwischen Vektoren -
Situationen im Raum untersuchen (Orthogonalitat, Winkel- Skalarprodukt
und Langenberechnung)
2 UE Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Validieren

zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
eine konkrete Fragestellung erfassen und
strukturieren,

Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
einer realen Situation vornehmen,

zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,

mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine
Lésung innerhalb des math. Modells erarbeiten,
die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung
beurteilen,

aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
verbessern

Werkzeuge nutzen
Geodreiecke, geometrische Modelle und dynamische Geometrie-

Software nutzen;

Digitale Werkzeuge nutzen zum

grafischen Darstellen von Ortsvektoren,
Vektorsummen und Geraden,
Darstellen von Objekten im Raum

* Kapitel V kann auch vorgezogen werden, es verwendet keine Kompetenzen, die in Kapitel | bis IV erworben werden




Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel VI Ebenen Problemlosen
spricht 45 : : Erkunden wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze,
Minuten) :Sr;(erzl'eelIﬁ:}emlrnu;%sns?s;ir:ﬁun cometrischer Obiekte informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
Lagebezi % 99 ) aus, um die Situation zu erfassen
Sl e Lésen Ideen fir mogliche Losungswege entwickeln
3 UE lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise 1 Das GauR-Verfahren \é\r/]?glgt%t:gz;:nauswahlen, die den Losungsweg
darstellen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.
den GauR-Algorithmus als Lésungsverfahren fiir lineare [.-]Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergéanzen,
Gleichungssysteme beschreiben Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuruckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in
den GauR-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten, die mit RUckwéllrtsarbeiten, [:..])nqtzen, )
geringem Rechenaufwand Iésbar sind, anwenden einen Lésungsplan zielgerichtet ausfihren,
Reflektieren verschiedene Ldsungswege bezlglich Unterschieden
3 UE die Lésungsmenge von linearen Gleichungssystemen 2 Lésungsmengen linearer und Gemeinsamkeiten vergleichen,
interpretieren Gleichungssysteme Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
beurteilen und optimieren,
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.
3 UE Ebenen in Parameterform darstellen 3 Ebenen im Raum - Parameterform .
Kommunizieren
Bemerkung: Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
Keine Lagebeziehungen mehr in Parameterform angemessenem Umfang verwenden,
untersuchen (auBer bei Geraden) begruindet eine geeignete Darstellungsform
: auswahlen,
5 Geometrische Objekte und Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Situationen im Raum Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform Diskutieren ausge__arb(_eltete_ Lésungen h|n3|chtl|ch ihrer o
1UE darstellen Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
vergleichen und beurteilen.
2 UE Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum




Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel VII Abstande und Winkel| propjemissen
SP”Cht 45 lineare Gleichungssysteme Erkunden waéhlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze,
Minuten) D ) ) informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
arstellung und Untersuchung geometrischer Objekte S an
A . aus, um die Situation zu erfassen
Lagebeziehungen und Abstande Lésen Ideen fir mogliche Losungswege entwickeln
4 UE Ebenen in Koordinatenform darstellen 1 Normalengleichung und Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
Koordinatengleichung unterstitzen,
Ebenen in Normalenform darstellen und diese zur heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.
Orientierung im Raum nutzen [...]Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen,
. Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
3 UE Ebenen in Normalenform darstellen und diese zur 2 Lagebeziehungen Zurlckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in
Orientierung im Raum nutzen Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
(oder: Kapitel VI, 4: Lagebeziehungen) Riickwartsarbeiten, [...])nutzen,
Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen einen Lésungsplan zielgerichtet ausfiihren,
untersuchen Reflektieren verschiedene Losungswege bezlglich Unterschieden
) und Gemeinsamkeiten vergleichen,
Durchstopunkte von Geraden mit Ebenen berechnen und Lésungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz
sie im Sachkontext deuten beurteilen und optimieren‘
Bemerkung: Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren.
Keine Lagebeziehungen mehr in Parameterform Kommunizieren
untersuchen (auler bei Geraden). Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
3 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 3Abstand zu einer Ebene angemessenem Umfang verwenden,
bestimmen begruindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,
Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
3 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 4 Abstand eines Punktes von einer Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
bestimmen Geraden Diskutieren ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
vergleichen und beurteilen.
4 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 5Abstand windschiefer Geraden
bestimmen Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
4 UE mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und 6 Schnittwinkel Darstellen von Objekten im Raum
Situationen im Raum untersuchen (Orthogonalitat, Winkel-
und Langenberechnung)
2 UE Wahlthema Vektorprodukt




2 UE

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen




Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozessbezogene Kompetenzen

(1 UE ent- | Stochastik Kapitel VIIl Wahrscheinlichkeit —
spricht 45 Statistik
Mpinuten) KenngroRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
Binomialverteilung
Testen von Hypothesen
3 UE untersuchen Lage- und Streumal3e von Stichproben, 1 Daten darstellen und durch
KenngroRen beschreiben
3 UE den Begriff der ZufallsgroRe an geeigneten Beispielen 2 Erwartungswert und
erlautern Standardabweichung von
) . ZufallsgréRen
den Erwartungswert p und die Standardabweichung ¢ von
ZufallsgroRen bestimmen und damit prognostische
Aussagen treffen
3 UE Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender 3 Bernoulli-Experimente,
Zufallsexperimente verwenden Binomialverteilung
die Binomialverteilung erklaren und damit Wahr-
scheinlichkeiten berechnen
1UE die kombinatorische Bedeutung der Binomialkoeffizienten
erkléaren
4 UE den Einfluss der Parameter n und p auf 4 Praxis der Binomialverteilung
Binomialverteilungen und ihre graphische Darstellung
beschreiben
1 UE die sigma-Regeln flr prognostische Aussagen nutzen
4 UE Binomialverteilungen und ihre KenngréRen zur Lésung von 5 Problemlésen mit der
Problemstellungen nutzen Binomialverteilung
anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus
einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit
schlielen
3 UE anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus Wahlthema Von der Stichprobe auf

einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit
schlielen

die Grundgesamtheit schlieen

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Validieren

Problemlésen
Erkunden

Reflektieren

Kommunizieren
Diskutieren

zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren,
Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
einer realen Situation vornehmen,

zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,

mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten,

die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,

die Angemessenheit aufgestellter [...] Modelle fur die
Fragestellung beurteilen,

die Abhangigkeit einer Lésung von den getroffenen
Annahmen reflektieren.

Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
und stellen,

die Plausibilitat von Ergebnissen Uberpriifen,
Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
interpretieren

Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,

Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeifiihren

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Generieren von Zufallszahlen,

Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten,
Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-
verteilungen

Erstellen der Histogramme von Wahrscheinlichkeits-
verteilungen

Berechnen der Kennzahlen von Wahrscheinlichkeits-
verteilungen

Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomial-
verteilten ZufallsgroRen.




Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozessbezogene Kompetenzen

(1 UE ent- | Stochastik Kapitel VIIl Wahrscheinlichkeit —
spricht 45 Statistik (Fortsetzun
Mpinuten) KenngroRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen ( 9
Binomialverteilung
Testen von Hypothesen
3 UE Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das 6Zweiseitiger Signifikanztest
Erkenntnisinteresse interpretieren
4 UE Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das 7 Einseitiger Signifikanztest
Erkenntnisinteresse interpretieren
3 UE Fehler 1. und 2. Art beschreiben und beurteilen 8Fehler beim Testen von
Hypothesen
2 UE 9Signifikanz und Relevanz
2 UE Exkursion Schriftbildanalyse
2 UE Wiederholen — Vertiefen —
2 UE Vernetzen

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Problemlésen
Erkunden

Refilektieren

Argumentieren
Beurteilen

Kommunizieren
Diskutieren

zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren
zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle Ubersetzen,

mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
eine Losung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten.

Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
und stellen,

die Plausibilitéat von Ergebnissen lberprifen,
Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
interpretieren

verschiedene Lésungswege bezliglich Unterschieden
und Gemeinsamkeiten vergleichen

Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren
Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Lésung
variieren

lickenhafte Argumentationsketten erkennen und
vervollstandigen,

fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
korrigieren,

Uberpriifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln
verallgemeinert werden kdnnen,
Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite
und Ubertragbarkeit beurteilen

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,

Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeiflihren




Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozessbezogene Kompetenzen

(1 UE ent- | Stochastik Kapitel IX Stetige ZufallsgroBen —
spricht 45 Normalverteilun
Mpinuten) KenngroRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen =
Normalverteilung
Testen von Hypothesen
4 UE diskrete und stetige ZufallsgroRen unterscheiden und die 1 Stetige ZufallsgréRen: Integrale
Verteilungsfunktion als Integralfunktion deuten besuchen die Stochastik
2 UE den Einfluss der Parameter p und o auf die 2Die Analysis der GauR'schen
Normalverteilung beschreiben und die graphische Glockenfunktion
Darstellung ihrer Dichtefunktion (Gaull’sche
Glockenkurve)
4 UE stochastische Situationen untersuchen, die zu annéhernd 3Normalverteilung, Satz von de
normalverteilten ZufallsgréfRen fuhren Moivre-Laplace
2 UE Wahlthema Testen bei der
Normalverteilung
1 UE Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen
2 UE Exkursion Doping mit Energy-

Drinks

Modellieren
Strukturieren

Mathematisieren

Problemlosen
Erkunden

Reflektieren

Kommunizieren
Diskutieren

zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf
konkrete Fragestellungen erfassen und strukturieren
zunehmend komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle tbersetzen,

mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells
erarbeiten.

Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
und stellen

die Plausibilitat von Ergebnissen tberpriifen,
Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung
interpretieren

Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begriindet und
konstruktiv Stellung nehmen,

Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbeifiihren

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
normalverteilten Zufallsgréf3en.




Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lambacher Schweizer
Qualifikationsphase

prozessbezogene Kompetenzen

(1 UE ent- | Stochastik Kapitel X Stochastische Prozesse
spricht 45
Mpinuten) Stochastische Prozesse
2 UE stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und 1 Stochastische Prozesse
stochastischen Ubergangsmatrizen beschreiben
2 UE 2 Stochastische Matrizen
1 UE die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer | 3 Matrizen multiplizieren
Prozesse verwenden (Vorhersage nachfolgender
Zustande, numerisches Bestimmen sich stabilisierender
3 UE Zustande). 4 Potenzen von Matrizen -
Grenzverhalten
2 UE Wahlthema Mittelwertregeln
3 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Modellieren

Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
einer realen Situation vornehmen,

Mathematisieren einem mathematischen Modell verschiedene
passende Sachsituationen zuordnen

Problemlésen

Erkunden eine gegebene Problemsituation analysieren und
strukturieren,
heuristische Hilfsmittel auswahlen, um die Situation
zu erfassen,
Muster und Beziehungen erkennen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Durchfiihren von Operationen mit Vektoren und
Matrizen

Die Moglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Werkzeuge reflektieren und begriinden.




Bewertungskriterien
fur die sonstige Mitarbeit im Unterricht

Beschluss vom 18.01.2011

Eine héhere Note N zwischen 1 und 4 ist zutreffend, wenn die Beschreibungen im Groften und
Ganzen in den Notenstufen N bis 4 zutreffen und keine Beschreibung der Notenstufen 5 und 6
zutrifft. Ein einzelnes positives Kriterium allein kann keine héhere Note begrinden.

Note

Kriterien

*in jeder Unterrichtsstunde mitarbeiten

eselbstindige Beitrage zum Fortgang des Themas leisten

Kreativ arbeiten, Neues, eigene Ideen, wie z.B. mit Texten oder Aufgaben weiter zu verfahren
sei, und eigene Vergleiche einbringen, Aufsplren von Problemen, konstruktive Kritik Giben
und Probleme selbstandig I16sen

*Begriindete Standpunkte gewinnen (Philosophie, Deutsch, etc) oder

°Regeln kritisch Ubertragen, verallgemeinern oder eingrenzen (Math.,,
Nat.wissensch. etc.)

begrindete Urteile sachlich fundiert fallen und Giberzeugend vermitteln oder diskutieren

eregelmaRig Beitrdge aus eigenem Antrieb leisten

Zusammenhdnge und Problemlésungen angemessen und deutlich erklaren, auch
Darstellungen mit Hilfsmitteln wie Grafiken, Formeln, Bilder, Statistiken verwenden

eeigene Beitrdge zusammenhéangend, prazise und anschaulich prasentieren
*selbstindig Schlussfolgerungen ziehen und Urteile begriindet einbringen
*die Zusammenarbeit férdern

auf Beitrage der Mitschiler eingehen, Mitschilern Hilfe geben und die Zusammenarbeit auch
aufderhalb der Unterrichtsstunde férdern

esich 6fter zu Wort melden

°Fragen, Aufgaben und Problemstellungen erfassen
*fachliche Kenntnisse einbringen

*Zusammenhdnge erkennen

*Unterrichtsergebnisse selbst zusammenfassen

esich um Klarung von Fragen bemiihen

*manchmal Vergleiche anstellen, Kenntnisse libertragen
eigene |Ideenanséatze in die Unterrichtsgemeinschaft einbringen

¢ sich wenigstens hin und wieder zu Wort melden

¢ Interesse am Unterricht beweisen, zuhoren und aufmerksam sein
* Fragen bei Verstandnisschwierigkeiten stellen

* Fragen und Arbeitsauftrage sachlich und angemessen bearbeiten
» Stoff in der Regel reproduzieren kénnen

* unkonzentriert und abgelenkt sein, stéren usw.

* sich nicht von selbst melden

« direkte Fragen nur selten beantworten kénnen

* Wesentliches nicht reproduzieren kénnen

* grundlegende Zusammenhange nicht darstellen kénnen

* dem Unterricht nicht folgen
* Mitarbeit verweigern
¢ in der Regel keine Frage beantworten kénnen




